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Préambule

Ce document const it ueprdjedbddtpardénlied @ée Ndrayn Qeeprojet est situé sur la
commune de Noroy (département de | Qise), et est constitué de 5 éoliennes et de 2 postes de livraison
pour une puissance totale maximale de 25 MW.

En application de la loi n°2010-7 88 du 12 juillet 2010 portant engageme
dite loi Grenelle 11, les éoliennes sont soumises au régime des installations classées pour la protection de
| 6environnement (I CPE).

En ef f et90delcditaloi précsdgee«l es i nstallations terrestres de p
| 6®nergie m®cani que du vent constituant des wunit®s de
de la loi n°2000-108 du 10 février 2000 relative a la modernisation et au développement du service public

de | 6®l ectricit®, et dont l a hauteur des mOts d®passe
| 6ar t i c2 aplus. tarcbub &n a compter de la date de publication de la loi n°2010-788 du 12 juillet

2010 précitée. »

Le décret n°2011-984 du 23 ao%t 2011, -Bodiuf iComnte Id&arl tbiemlve rR.n nk
rubrique 2980 pour |l es installations de production dbo
regroupant unou pl usi eurs a®rog®n®r ateur s. 1 pr®voi-t deux
parcs éoliens terrestres :

- Ler ®gi me d 6 apour tes instl@ationsacomprenant au moins une éolienne dont le mat a
une hauteur supérieure ou égale a 50 m et pour les installations comprenant uniquement des
éoliennes dont le mat a une hauteur comprise entre 12 et 50 m et dont la puissance totale est
supérieure ou égale a 20 MW.

- Le régime de déclaration pour les installations comprenant uniquement des éoliennes dont le méat
a une hauteur comprise entre 12 et 50 m et dont la puissance totale est inferieure a 20 MW.

Par ailleur s, 80 etrlel déoret 201¢-82 201 726 | anvier 2017 rel at
environnementale ont p®rennis® | dautorisation uniqgue ¢
de I'environnement.

Les éoliennes retenues pour ce parc éolien sont des éoliennes présentant une hauteur totale maximale
de 170 metres. Une des 5 éoliennes du projet présentera une hauteur totale maximale de 163 m.

Le projet du parc éolien de Noroy comportant des éoliennes de plus de 50 m de méat reléve du régime
déautorisation environnementale, et une ®tude de dangce

Plusieurs mod | es do6o®ol i e nn e madsde rconggractewasr différentp s 0 n t aujourdot
envisagés sur ce projet.

A noter que la société EnBW (actionnaire & 100% de la société Valeco), société allemande a capitaux
publics, doit se soumettre a la directive européenne 2014/25/UE visant & garantir le respect des principes

de mise en concurrence, d 6 ®g a | at de@angparenterpaur tbout aoteatnde des f
matériels et services destinés a ses sociétés de projet de construction, des lors que ces achats sont liés a

l eur activit® de production dé®lectricit®. Cette dire
sup®rieure © 5 000 000 U0 et aux march®s de fournitures
U de |l a SAS Parc ®olien de Noroy, tels que Il a fourni
principe de mise en concurrence des fabricants d 6 ® ol i ennes, aucun nom de fabri

dans ce dossier, et les dimensions des machines sont données ici en gabarit.

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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La puissance maximale unitaire envisagée est de
envisagées sont les suivantes :

ETUDE DE DANGERS

5 MW. Les dimensions maximales des éoliennes

Eoliennes Diameétre Hauteur totale Hauteurd 6 a x
envisagées maximal maximale maximale
El1aE4 170 m 110 m
136 m
E5 163 m 103 m

Tableau 17 Dimensions maximale des éoliennes envisagées

Les dimensions retenues pour la présente étude de dangers sont les suivantes :

Eolienne retenue Soit une hauteur
pour | 6®t Diamétre Hauteur totale A
d 6 adee
dangers
El1aE4 170 m 102 m
136 m
E5 163 m 95 m
Tableau2i Gabar it de | 6®tude de dangers

Le choix de ce gabaritd 6 ® t cunduéant le diamétre maximal et la hauteur totale maximale des éoliennes
envisagées pour ce projet permet de maximiser tous | es p®r i m tres dbéef f.ebe
méme, les dimensions caractéristiques maximales (largeur de la base du mét, longueur des pales, corde
des pales, é) ont ®t® retenues pour | es calcul s i

des d

nterr

La machine retenue dans la version finale du projet correspondra a une éolienne présentant un diamétre
de rotor et une hauteur totale inférieurs ou égaux, construite selon les mémes normes, présentant les
mémes dispositifs de sécurité et présentera au minimum les certifications de la classe de vent IEC II.

La pr®sente ®tude duelegudentgchniqese [19]&&Ep pbioe at i on de | 6 ®t ude
dans le cadre des parcs éoliensé de mai 2012, real i s® par I 61 NERI S
Renouvelables / France Energie Eolienne (SER-FEE) et validé par la Direction Générale de Prévention
des Risques dans un courrier daté du 4 juin 2012 adressé au Syndicat des Energies Renouvelables.
Certaines donn®es du guide ont ®t® actuali s®es
(not amment |l es donn®es d 6 a ce prababilité gui eny déeoulent)’.
comporte également des données spécifiques fournies par les constructeurs des éoliennes.

par | e
| Le6s®t aw alle c

Les principaux termes utilisés dans la présente étude sont explicités dans le glossaire en annexe 1. Les
références entre crochets [n] renvoient & la bibliographie (paragraphe 11).

1)l est indiqué dans le guide que «é1 e document est ®vréviséupgriodiqueeent. pacévisionau ° t r e
guide se fera ° |l 6initiative des professionnels de | a fil
renouvel abl es, et devra faire | 6objet déune v.alAicdgtiri on du
aucune r®vision ou mise jour du guide ndest disponible.

Energies et Territoires Développement
Projet éolien de Noroy
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1. Introduction

1.1.Objectif d e | 6 @etdandees

La présente étude de dangers a pour objet de rendre compte de I@&xamen effectué par le pétitionnaire
pour caractériser, analyser, évaluer, prévenir et réduire les risques du parc éolien de Noroy, autant que
technologiquement réalisable et économiquement acceptable, que leurs causes soient intrinséques aux

substances oumati " res utili s®es, |l i ®es aux proc®d@sgresmi s en

risques d@rigine interne ou externe a lénstallation.

Cette étude est proportionnée aux risques présentés par les éoliennes du projet. Le choix de la méthode
d@nalyse utilisée et la justification des mesures de prévention, de protection et déntervention sont
adaptés a la nature et la complexité des installations et de leurs risques.

Elle précisel@ ns embl e des mesures de ma’ tr i slepardé&lken deiNarayu
qui réduisent le risque a lantérieur et a l@&xtérieur des éoliennes a un niveau jugé acceptable par
I@xploitant.

Ainsi, cette étude permet une approche rationnelle et objective des risques encourus par les personnes
ou I&nvironnement, en satisfaisant les principaux objectifs suivants :

- Améliorer la réflexion sur la sécurité a léntérieur de l@ntreprise afin de réduire les risques et
optimiser la politique de prévention ;

- Favoriser le dialogue technique avec les autorités ddnspection pour la prise en compte des
parades techniques et organisationnelles dans I@rrété dé@utorisation ;

- Informer le public dans la meilleure transparence possible en lui fournissant des éléments
d@ppréciation clairs sur les risques.

1.2.Contexte l|égislatif etr églementaire

Depuis la Loi Grenelle 1l n° 2010-788 du 12 juillet 2010, les éoliennes sont soumises a la réglementation
ICPE, et une étude de dangers est nécessaire.

es mi ¢

L6®t ude de dangers exi g®e p 0 u envirbnoeméntle d @ maa d @ n
relevantdurégimel CPE r epose sur | e f o2n5d edne ncto ddee deb alré e ncy
prot ®ger l es i nt ®r °4 en casi da®igdent, quel |d aause s$oit ihterne lob elxtérne a
| 6install ati on.

sbablt a
lier oln8nl

Les principaux textes applicables sont les suivants :

- Code de I'environnement Livre V « Prévention des Pollutions des Risques et des Nuisances »,
Titre | « Installations Classées pour la Protection de I'Environnement » ;

- Loi n°2003-699 du 30 juillet 2003 relative a la prévention des risques technologiques et naturels
et a la réparation des dommages ;

- Décret n°2005-1170 du 13 septembre 2005 modifiant le décret n°77-1133 du 21 septembre
1977 pris pour application de la loi n°76-663 du 19 juillet 1976 relative aux installations classées
pour la protection de I'environnement ;

- Circulaire du 10 mai 2010 récapitulant les régles méthodologiques applicables aux études de
danger s, " | 6appr ®ciation de | a d®marche de
prévention des risques technologiques (PPRT) dans les installations classées en application de la
loi du 30 juillet 2003 ;

- Décret n°2011-984 du 23 aodt 2011 modifiant la nomenclature des installations classées.

- Arrété du 26 aolt 2011 relatif aux installations de production d'électricité utilisant I'énergie
mécanique du vent au sein d'une installation soumise a autorisation au titre de la rubrique 2980
de la Iégislation des installations classées pour la protection de I'environnement, modifié par les
arrétés du 6 novembre 2014, du 11 mai 2015 et du 22 juin 2020.

- Ordonnance 2017-80 du 26 janvier 2017 et Décret 2017-82 du 26 janvier 2017 relatifs a
IGutorisation environnementale

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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Léarr°t® du 29 septembre 2005 relatiprobbab®vat ®addooc
de |l a cin®tique, de | 6intensit® des effets et de |l a g
les études de dangers des installations classées soumises a autorisation fournit un cadre méthodologique
pour les évaluatons des sc®nar i os dléngpese lind éauation desagcodents snajeurs

sur |l es personnes uniguement et non sur |l a - &t al it ®
coh®rence avec cette r®gl ement at irocnheetp rdoapnosr tlieo nmu®te , d 4
des accidents majeurs dans | 6®tude de dangers ddéun pa
aux dommages sur |l es personnes. Pour |l es parcs ®olien
fonctionnement des radars et |l es probl ®matiques | i ®es ~ I a
®valuation d®taill ®e au sein de | 6®tude dbéi mpact .

Ainsi, | 6®t ude de dangers a pour objectif de d®montre
une analys e des ri sques qgui pr ®sent e |l es di ff®rents s c
déintervenir. Ces sc®narios sont caract ®r i s®s en f o

cinétique, de leur intensité et de la gravité des accidents potentiels. Elle justifie que le projet permet
d'atteindre, dans des conditions économiquement acceptables, un niveau de risque aussi bas que
possible, compt e tenu de | 6 ®t at des connai ssances
| 6environnemeont de | 6installati

contenu d
install atio

Selon | e principe de proportionnalit®, I
| 6i mportance des ri sques engendr ®s par I
vulnérabilité :

description de | deismager onnement et du v

description des installations et de leur fonctionnement

identification et caractérisation des potentiels de dangers

estimation des conséquences de la concrétisation des dangers

réduction des potentiels de dangers

enseignements tirésduretourd 6 ex p®r i ence (des accidents et incid:
analyse préliminaire des risques

étude détaillée de réduction des risques

guantification et hiérarchisation des différents scénarios en terme de gravité, de probabilité et de
cinétique de développement en tenant compte de | 6efficacit® d
protection

U représentation cartographique

0 r®sum® non technique de | 6® ude des dangers.

entiiy et B e e ot i et et B e

De méme, la circulaire du 10 mai 2010 récapitulant les régles méthodologiques applicables aux études de

danger s, : | 6appr®ciation de | a d®marche de r®duction
des risques technologiques (PPRT) dans les installations classées en application de la loi du 30 juillet

2003, pr®cise |l e contedan@dnendtu dppodrotRked udes d@®| ®ment
dangers pour | es installations class®es soumises ~ au
ri sques g®n®r ®s par | es a®rog®n®rateurs | or aghagei | s s o

de construction.

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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1.3.Nomenclature des installations classées

Conform®ment ~ -9 6du tCaede d&®Re 5ddnvironnement984dmBdi fi ®
aolt 2011, les parcs éoliens sont soumis a la rubrigue 2980 de la nomenclature des installations
classées:

A -Nomenclature des installations classées
NO
o . . A, D, E, | Rayon
Désignation de la rubrique S.C (1) (2)y
2980 Installation terrestre de production doé®l ect
regroupant un ou plusieurs aérogénérateurs
1. Comprenant au moins un aérogénérateur dont le mat a une hauteur supérieure ou égale a50m | A 6
2. Comprenant uniquement des aérogénérateurs dont le mat a une hauteur inférieure a 50 m et au
moins un aérogénérateur dont le méat a une hauteur maximale supérieure ou égale a 12 m et pour
une puissance totale installée :
a) supérieure ol égalea20 MW éééééé. .  éééééé. . éééééé. . EéqA 6
b) inf®rieure ~ 20 MW éééééé. . ééééééeééééeéélD
Tableau 3 - Nomenclature des installations classées
Avec
(1) A: Autorisation, D : déclaration, E : Enregistrement, S : Servitude do Utsduhiseta®comrbld | i que,
périodique.
(2 Rayon doéaffichage de | 6enqu°te publique en km

Le projet du parc éolien de Noroy se situe dans le premier cas, car il comporte des aérogénérateurs dont

le méat est supérieur a 50 m de hauteur. Il est donc soumis a autorisation (A) au titre des installations

cl ass®es pour |l a protection de | dédenvironnement et do
demande dbéautori s at.le myor daffichage denl'avis @'anguete publique sera de 6

km. La liste des communes concernées par le rayon d'affichage figure dans le dossier de demande
déautorisation.

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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2.1 nformations g®n®rales concernant Iéinﬁtall

2.1. Renseignements administratifs

Le projet du parc éolien de Noroy est porté par la société Parc éolien de Noroy. Voir le KBis de la
societtannex® au dossier de deman @ac édliénade Navay ess un¢ sociéte. La s
filiale a 100 % de la société VALECO, elle-méme filiale a 100% de la société a capitaux publics

allemande EnBW.

La présentation des sociétés Parc éolien de Noroy et VALECO figure dans le dossier de demande
déautorisation environnementale.

R®dacteurs de | 6s®t ude de danger

L GWlededangersa ®t ® r ®di g®e p arEndrges btTarrdaras Déveleppenteet $ETD),
sous ladirectondu ma’  tre doouvr Mgrannicke/IALLES e \WALERO.p a r

ETD-Siege-P1 1 e déinnovation de Mescoat, 29800 LANDERNE
www.etd-energies.fr

Rédacteurs : M. Philippe DAUGUET, ingénieur. M. Brendan PARIS, technicien cartographe et

PAO.

Tél.: 02 98 30 36 82 - Fax : 02 98 30 35 13

Energies et Territoires Développement est un bureau d'études travaillant essentiellement dans le

domaine du grand éolien. Créé fin 2002, ETD compte un effectif de 9 ingénieurs et chargés d 6 ®t uetd e s

dispose de 3 implantations en France (Brest, Roanne et Amiens). ETD intervient en conseil et réalise de

nombreuses études, a la fois pour les porteurs de projets éoliens souhaitant étre accompagnés dans

leurs développements, mais aussi pour les collectivités engagées dans des analyses prospectives du

d®vel oppement de | 6®o0l i en sur émentatplansclintat).t oi re (sch®ma:

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
Projet éolien de Noroy V21 Mars 2021 Page 11 /160


http://www.etd-energies.fr/

Demande do aenviroomememdatei o n ETUDE DE DANGERS

2.2.Localisation du site

Le projet éolien de Noroy est situé dans le d ®p ar t e m®isd (régloa Hduté de France), sur la
commune de Noroy. Le projet est situé a 10 km environ au nord-est de la ville de Clermont (Qise).

Les éoliennes sont implantées entre les villages de Noroy et de Cernoy, sur une ligne située au nord de la
route départementale RD 101, a une altitude comprise entre 133 et 148 metres.

Voir Carte 1 - Localisation du projet en page suivante.

2.3.Définition de | Gired 6 ®t u d e

Limites de propriété

Les | imites de propri® ® de I 6install ati édienfedetdi ®e c O
celle des postes de livraison.

P®rim tre doé®tude

Les éoliennes du projet du parc éolien de Noroy présentent une hauteur totale maximale de 170 m.

Compte tenu des sp®cificit®s de | 6dor ga mpluskearg élémentss pati a
di sjoints, l a zone sur laquelle porte | 6®tude de dange
Chaque aire do6®tude correspond “ | dédensemble dB& point
metres partir deu InfCetmpdre sleba®r og®n®r at eur . Cette dista

retenue pour les phénomeénes de projectiond 6 ® | ®metretl | e que d®finie au paragrt
de dangers®.

Les 2 postes de livraison sont implantés sur une méme plateforme en bordure de chemin entre les

éoliennes E1 et E2. A noter que les postes de livraison ne présententpas dbéenj eu kurs dehor
limites de propriété.

Le p®rim tre global doé®t lesdlcemniuees dedNérdy, Cernoy et Easiillease.nc er n e

Le p®rim tre de | 6®t udeCanee2 - ddenifigation Jes féoliennes et pé&imatre | a
dé®tude

Les 5 éoliennes sont numérotées E1 a E5.

2 périmétre d'effet de 500 métres proposé dans le guide technique «El abor ati on de | 6®t ude
dans le cadre des parcs éolienseé de mai 2012 [19], r ®al itse® Energies | 61 NE
Renouvelables / France Energie Eolienne (SER-FEE) et validé par la Direction Générale de Prévention

des Risques.

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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LOCALISATION DU PROJET

SOMME @ Eolienne

] Perimetre d'étude (500m)

0
OISE
SAISNE
0 1 2
A
D | 1 |
hois DO'SE\A Kilométres
Carte 1 - Localisation du projet
Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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IDENTIFICATION DES EOLIENNES ET
¥l s )

83
§E2\ les Vig

o\
Vi

. OIFOUILLEUSEP N3
Chit. d'eau

@ Eolienne

SOMME
[ Perimetre d'étude (500m)
Bl Postes de livraison
o
OISE

SAISNE = Limite communale

> 0 200 400
VAL-D'OISE A\‘ " & | ] |
Métres

Carte 2 - Identification des éolienneset p®rim tre do®tude

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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3. Description de I'environnement

Ce <chapitre a pour objectif de d®crire | 6environnem
déi denti fi erenjdwe’'s pprroitn&gieprauext | es facteurs de risque qu
vis-a-visdel 6i nstall ation (agresseurs potentiels).

3.1.Environnement humain

3.1.1. Zones urbanisées et urbanisables

Zones habitées :

Dans |l e p®rim tre d6®tude de 500 m on ne trouve |aucune

La loi du 12 juillet 2010 stipule que les aérogénérateurs sont situés a une distance minimale de « 500

m tres de toute construction ° wusage dohabitation, de
| 6habitation telle que d®f inie dans |l es documents dourt
A | dappr ocdname tbuve s deeanaison isolée. Les habitations les plus proches du site sont

celles des villages de Noroy, Cernoy et Fouilleuse. Les distances entre les premiéres habitations et les
éoliennes sont les suivantes :

Habitation éolienne distance
Noroy (sud-est) El 627 m
Cernoy (sud-ouest) E5 700 m
Fouilleuse (nord-ouest) E5 892 m
Trois Etots (Sud) E4 1136 m

Tableau 4 - Distance entre les éoliennes et les habitations les plus proches

Urbanisme :
La commune de Noroy dispose débun PLU, approuv® en juir
Les ®oliennes sont i mpl ant ®es dans un secteur cl ass®

(occupation et utilisation du sol admis pour le secteur A - Agricole) stipule: « Sont admis : Les
constructions, installations et ouvrages techniques et équipements nécessaires au fonctionnement des
services publics ou d'intérét collectif et les installations et constructions, classées ou non, liées a

|l 6agriculture ou °~ | stal@atioasved gpestructians pesmettarg la aivetsiéicationi de
|l 6activit® agricole " condition doé°tre | i®es ~ | 6acti\
| 6acte de production ou qui ont poisésengonepMart | dexpl oit
Les ®oliennes dont | a production doé®l ectricit® est de
des ®quipements déint®r°t collectif, elles peuvent dot
Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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ZONES HABITEES ET ZONES DESTII |

x>
x

2

/E3

lo{ uu"" \! 3 |
oom
c f ~

@ Eolienne
SOMME
[ ] Perimetre détude (500m)
O Habitations
]
OISE Périmetre de protection a I'habitat (500m)
SAISNE
r o é} 0 200 400
VAL-D'OISENA | | |

Meétres

Carte3-Zones habit®es et zones destin®es
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3.1.2. Etablissements recevant du public (ERP)
1 ndexi ste aucun ERP.dans |l e p®rim tre do®tude
De m° me, aucun bureau nbéest situ® “ moins de 500 m de
2011l modi fi ® par l arr°t® du 22 juin 2020 relatif aux

I'énergie mécanique du vent au sein d'une installation soumise a autorisation au titre de la rubrique 2980
de la Iégislation des installations classées pour la protection de I'environnement : contraintes si existence
de bureaux a moins de 250 m).

3.1.3. l nstall ations <c¢cl ass®es pour |l a prote
installations nucléaires de base

La réglementation®’i mpose | e respect dou B0 maressehtra lesdliemésretileaum d e
Installations SEVESO seuil bas ou seuil haut* ou des installations nucléaires de base.

Aucune installation classée SEVESO ou installation nucléaire de basen6est r ®pertori ®e dans
de | 6®t ude.

Les installations SEVESO les plus proches se situent sur les communes de Breuil-le-Sec et Catenoy,
toutes les deux situées a 9 km au sud du projet.

Par ailleurs, les communes de Cernoy et Noroy ne sont concernées par aucun Plan de Prévention des
Risques Technologiques (PPRT).

Installations classées ICPE :

Aucune I nstallation Cl ass®e pour | a Protection de
enregistrement ndest pr AoereynGemoyswrFouillkuses communes de

Parcs éoliens existants et projets :

Léinventaire des parcs ®oliens se base sur |l es donn®e
rédaction de la présente étude. Aucune éolienne existanteouen proj et ndest identifi®
des 500 m des éoliennes du projet. Deux parcs éoliens sont inventoriés dans le périmétre rapproché :

1 le parc existant du Chemin du Bois Hubert au sud-est de Saint-Just-en-Chaussée (12
éoliennes), a environ 4 km au nord / nord-ouest du projet,

T e parc accord® de | a p) henvinre2kmn aussdiest Rugpmjet( 9 ®ol i enn

Plusieurs autres parcs existants, accordés et en instruction sont localisés dans le périmétre éloigné a
| 6ouest e tprojata plusde 10 knd u

3.1.4. Autres activités

Autres activités industrielles :

Aucun autre ®t abl i ssement industri el ou artisanal en activi
500m.

3 Arrété du 26 ao(it 2011, relatif aux parcs éoliens soumis & autorisation au titre des Installations Classées Pour la
Protecionde | 6 Envi ronnement ou | CPE

4 La directive 2012/18/UE ou directive SEVESO 3 impose aux Etats membres de I'Union d'identifier les sites
industriels présentant des risques d'accidents majeurs.

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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Il néy a pas de site suffisamment proche du futur parc
de constituer un potentiel de danger po u r | e p-a-dire pogvand ienpacter le site par effet de
projection, rayonnement t herimffetpdemin@.u propagation doéi n«

Agriculture:

Les éoliennes du projet sont implantées sur des terrains agricoles dédiés aux grandes cultures (céréales,
colza, betterave) ponctués de quelques bosquets situésenp ®r i ph®r i e de. l a zone doé®tu

En terme de fréquentation humaine, ]| 6 enj e u r e prs@face agticGle g loisée Hu périmétre de
| 6®t ude de dangers a ®t ® ®valu® selon |l a classiflicati
2010 relative aux regles méthodologiques de comptage applicables aux études de dangers (voir en
annexe 3), au titre des « Terrains non aménagés et trés peu fréquentés (champs, prairies, foréts ...) »,
soit 1 personne permanente par tranche de 100 ha en moyenne annuelle.

Figure 17 Vue caractéristique du site

Tourisme:

Le tourisme local est qualifié de tourisme vert (vallées, randonnée, découverte du patrimoine, foréts...).
S6ajoute |l e tourisme en |ien avec | e patrimoine de meg
la-Bataille, musée de Compiégne...).

Dans le périmeétre rapproché, le chateau de Saint-Rémy-en-l 6 eau et son jardin es
Séajoute | e hameau des Trois Etots (patrimoine bO

A proximité du site étudié, les activités de plein air sont principalement dédiées aux habitants
(randonn®e). Les offres déh®bergement sont peu nombr e
éloigné (Beauvais, Compiégne).

1 nbexiste aucun site touristique ni aucune zone de |

Chemins de randonnée :

Aucun sentier de randonn®e r®pertori® ne traversle | e |

Le circuit de grande randonnée GR124 traverse le sud du périmétre rapproché sur le plateau et dans la
val | ®e detrohcdn/fGR1I2@A passe a 2,1 km au sud-ouest du projet en passant par Maimbeville,
Rémécourt, Lamécourt et Airion.

Divers :

Le cimeti re de Noroy, situ® " | 6est du village, se t
© 450 m de | 6®o0l i epréseate Ubd surfackeotale derB400 m2. r e

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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© Géoportail

En terme de fréquentation humaine, ] 6 enj eu r e percidnstiera de@orgyaarété évalué selon la
classification proposée par la fiche n°1 de la circulaire du 10 mai 2010 relative aux réegles
méthodologiques de comptage applicables aux études de dangers (voir en annexe 3), au titre des
« Terrains aménagés et potentiellement fréquentés (parkings, parcs et jardins publics, ...) » avec une
fr®quentation de 10 per sonenemoyerme anmialle ésoitt i@ 8,4 persohnéhect ar
permanente pour 3400 m?2).

Le cimetiére de Noroy figure surlacarte des enj eux i denti fi ®s daré&dlietne p®r i n
E1 au paragraphe 3.4.

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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Autres activités :

Les communes de Noroy, Cernoy et Fouilleuse comptent quelques entreprises de services et
commerces, toutes situées en dehors de. |l a zone do®tude

Aucune zone dbébactivit® nobdest recens®e |l 6i nt ®r ijeur d

Risques industriel et technologique:

D6 a pr dessiet départemental des risques majeurs de | Gise (DDRM), Les communes de Noroy,
Cernoy et Fouilleuse ne sont concernées ni par le risque industriel ni par le risque transport de matiéres
dangereuses (TMD).

A noter que dans | dangems des parcsémliers,Gtesiles agredsions externes liées

aux activit®s humaines pr®sentes dans un rayon de 2
consi d®r ®e ne constitue plus un agresseur pmeddntiel)
aérodromes qui sera reportée lorsque ceux-ci sont implantés dans un rayon de 2 km et des autres
aérogeénérateurs qui seront reportés dans un rayon de 500 métres (voir paragraphe 7.3.1).

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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3.2. Environnement naturel

3.2.1. Contexte climatique

Les données météorologiques présentées ici sont issues principalement de la station Météo-France de
Beauvais-Tillé, station de type O (aéroport de Beauvais) situéeaune di st anceékmddé@esvi r on 2
du projet a une altitude de 89 m. Certaines données sont issues de la station de Rouvroy-en-Santerre,

(altitude 95 m) située a 38 km au nord du site.

Le vent :

Léatlas ®olien de | a R®gion Picardie indi:tpviessggdue | e s
vent sur | 6ensemble de | 6aire dolattaudde40enst de | 6ordre ¢

Sur cette base, le vent moyen a long terme sur le site est estimé & 7 m/s & 110 m”°.

La rose des vents a la station de Rouvroy-en-Santerre est la suivante (Météo France). Les directions
prépondérantes sont celles de sud-ouest suivies de la direction nord-est :

Groupes de vitesses (m/s)

280

240

Paurcentage par direction

0% 5% o8

Figure 2 : Rose des vents & Rouvroy-en-Santerre

Un méat de mesure du vent a été installé sur le site du projet (mat de 100 m) et une campagne de mesure
du vent est en cours. Cette campagne de mesure seras ui vi e d o6 une deBtinéechgrécterlev e n't
potentiel éolien et a calculer la production prévisionnelle du projet.

Note : les vents extrémes rencontrés sont abordés au paragraphe 3.2.2 i Risques naturels.

® avec un coefficient de cisaillement (alpha) estimé de 0,20.

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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La pluviométrie :

Les relevés de Météo France indiquent un cumul annuel de 669 millimétres par an a Beauvais pour la
période 1981-2010. On compte en moyenne 117 jours par an avec précipitations supérieures a
1 millimétre, soit prés d un jour sur trois. Le nombre de jours avec pluies abondantes est relativement

faible: 17 jours paran ot lobn r el "ve plus de 10 mil | i m quotideesne dd e au.
relevée pendant les 70 dernieres années aété de65mi | | i m  t r es daBeauwvaisel®m2juinn j our
1953.

Hauteur de précipitations (moyenne en mm). Statistiques établies sur la période 19811 2 0 1 0

Janv. | Févr. | Mars | Auvril Mai | Juin | Juil. | Aot | Sept. | Oct. | Nov. | Déc. | Année
58 46 53 49 59 57 54 52 54 64 56 69 669

Tableau 57 Précipitations a Beauvais

Températures :

La température moyenne a la station Météo France de Beauvais est de 10,7°C. Le mois le plus froid est
janvier avec une température moyenne de 3,6°C et le mois le plus chaud est le mois de juillet avec
18,4°C. Léampl i 14B8d@& est de

Température moyenne (en °C). Statistiques établies sur la période 19811 2 0 1 0

Janv. | Févr. | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil. | Ao(t | Sept. | Oct. | Nov. | Déc. | Année
3.6 4.1 7.1 94 |13.1| 16.0 | 184 | 183 | 152 | 115 7.0 4.0 10.7

Tableau 6 7 Températures a Macon

On note également: 6,4 jours par an ou la température reste négative toute la journée
55 jours par an ou la température descend sous 0°C
9 jours par an ou la température descend sous -5°C
1,3 jour par an ou la température descend sous -10°C

Ainsi que : 7 jours par an ou la température dépasse 30°C

A Beauvais, sur les 70 derniéres années, les températures extrémes rencontrées sont de -19,7°C (le 28
janvier 1954) et de 39°C (le 6 aolt 2003).

Brouillard, neige, gréle :

A Beauvais, on compte en moyenne 47 jours de brouillard par an, 14 jours avec précipitation de neige et
1,4 jours de gréle par an.

Givre :
La conjonction du froid et de | dhumidit® peut entra’ ne
Le projet européen Wind Energy production in COId climates ONECO)G, pilot® par | 6institu

de Finlande, a établi une carte européenne des zones les plus exposées au givre:

® Source : Finnish meteorological institute, http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology 9.html
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Pas de givre

Givre occasionnel - Moins de 1 jour par an

Projet de Noroy

Léger risque de givre -2 a 7 jours par an
Risque modéré de givre - 8 a 14 jours par an
Risque fort de givre - 15 a 30 jours par an

Risque trés fort de givre - Plus de 30 jours/an

Station météo

Figure 31 Carte WECO 1 Risque de givre

Sur cette carte, le secteur du projet apparait dans le zonage a risque occasionnel de givre (1 jour par
an).

3.2.2. Risques naturels

Les risques naturels sont susceptibles de constituer des agresseurs potentiels pour les éoliennes et sont
donc pris en compte dans | 6®valuation pr®liminaire des:s

Déapr s geori sques. gNaoy nadstrconcetnée par aucum tsque naduesl. Par ailleurs
1 arrété de catastrophe naturelle a été pris au titre des inondations et coulées de boue (arrété du 29
d®cembre 2019 pris pour | 6ensemble des communes du d®j

Sismicité :

Le terme 606zone de sismicit®bd06 d®signe un territoire
particulier | a fePIJeens®i emesddanensette zone) . Le zor
pas seulement une carte dbéal ®as sismiques, il r®pond
dans les limites économiques supportables pour la collectivité.

La France dispose dbébun zonage sismique divisant | e
croissante en fonction de | a pCeozbnade est éntré@n \dgdenrdecl&r r enc e
Mai 2011 :
1 une zone de sismicité 1 (risque « trés faible & ) o¥% il néy a pas de presc
particuli re pour |l es b®©timents ~ risque nor mal (

de tres faible),
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1 quatre zones de sismicité 2 a 5 (de «risque faible » a « fort »), ou les regles de construction
parasismique sont applicables aux nouveaux batiments, et aux batiments anciens dans des
conditions particuliéres.

En France métropolitaine, le zonage le plus fort est de type 4 (Moyen).

Zonage sismique de la France

B _- en viguewr depuis le 1 mai 2011
e = et » Premratt {art D. 563-8-1 du code de I'environnement)

P
Riremaiie Frasg

¢

o

Projet de Noroy

. e Zones de sismicité

1 (trés faible)

2 (faible)
S w3 (modérée)
&y == 4 (moyenne)

@ = 5 (forte)

T [

o Lo

™ LanTrEE

§ Gurask

Figure4-Zonage sismique de | a France et de Il a zo

Le département de la Somme figure intégralement en zone de sismicité 1 (risque « trés faible »). Dans
ces zones, aucune const r sognise ades régles de sogatrection parasismijue.n|6 e s t

Sel on | 6a+t ideul ec oRI%e63de | 6 environnement, pour l a prise
ouvrages sont classés en deux catégories respectivement dites a «risque normal » et a «risque

spécial ». Les éoliennes figurent parmi les installations a risque normal. | | néy a donc pas de
parasismique particuliere.

A noter que la classe des sols (selon la norme EN 1998-1:2004) sera déterminée apres les sondages de
reconnaissance qui serontex ® c ut ®s dans | e cadre des ®tudes dbéavant
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l nondations par d®bordement des cours dbéeau

Le DDRM de | 60ise ne retient pas ce risque pour | a <c
situ®es ~ distancee sdetse cdouupassodnieeierun. 8 gbee doéi nondati on p
Remontée de nappe phréatique

Plusieurs années pluvieuses consécutives entrainent une remontée de la surface de la nappe phréatique

qui peut atteindre la surface du sol et provoquer des inondations, notamment dans les sous-sols.

Le DDRM de |1 60ise retient Il e risque de remont ®e de n
département. La commune de Noroy est concernée par ce risque.

Comme le montre la carte du risque de remontée de nappe ci-aprés, les éoliennes du projet sont

concernées par un risque faible (éoliennes E4 et E5) a moyen (éoliennes E1 a E3).

A noter que des études géotechniques et pédologiques seront menées par une entreprise spécialisée sur

|l es points doi mpl an taadchnigue deafdndation ld plus ddadtée auradl corcernél
Ruissellement/coulée de boue

Le DDRM de I 60i se i ndi que un al ®a f ai bl e " moyen S
problématiques de ruissellement existent a proximité de la zone d 6i mpt anth de | 6®0ol i enne

| 6®t ude dobéi mpact du projet).

Cette problématique sera étudiée et prise en compte par une entreprise spécialisée. Cette étude
permettra de déterminer la technologie de fondation la plus adaptée au sol concerné.

Cavités, mouvements de terrains :

Selon | e DDRM dd olt@Oiide® ldaa agdwW®Wpsairt ement est concern®e
aux cavit®s souterraines. Léapparition d-eol(cvecsi rc alvi @t®usc
déi mpact .du projet)

Le site Géorisques recense 6 effondrements sur la commune de Noroy. Un de ces effondrement est situé
“ une centaine de m tres au sud de | 6®olienne EL1.

Au-dela de la simple caractérisation géologique des terrains sous-jacents du site, des analyses
géotechniques et pédologiques seront menées par une entreprise spécialisée sur les points

déi mpl antation des ®oliennes. Cette ®tude de sol pern
plus adaptée au sol concerné.

Aléa retrait-gonflement des argiles :

Le changement d'humidité des sols argileux entraine des modifications de volume du sol, pouvant créer

des dégats importants : ces tassements différentiels se manifestent par des désordres affectant
principalement le béti individuel pour lequel il n 6 e st g®n®r al ement pas men® do
pr ®al abl e. Dans |l e cadre dbéun projet ®ol i en, une t el

| 6i mpl antation de chaque a®rog®n®r ateur afin dbéadaptert

Le site internet G®or i sques car t o g-goaflerhentaeslargiled. Goanme le manteeilatcarte
pour cet aléa ci-aprés, les éoliennes du projet sont concernées par un risque faible (éoliennes E1 et E2)
ou nul (éoliennes E3 & E5).
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SENSIBILITE DE L'ALEA

CERNOY,

FOUILLEUSE
Remontée de nappe @ Eolienne
SOMME Sensibilité
Périmétre d'étude (500m
B Tres élevée D ( )
Il Forte [0 Postes de livraison
[ Moyenne
L] i = |imite communale
— 77 Faible
ciisne | M Trés faible
B Trés faible a inexistante 0 200 400
VAL-D'OISE | 1 |

Métres

Carte 41 Carte du risque remontée de nappe
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NE2 les Vig

\‘\\
.\
~

O FOUILLEUSE P \3

Chit. d'eau
@ Eolienne Retrait gonflement des argiles
SOMME
] Perimetre d'étude (500m) Aléa faible
. Aléa moyen
[l Postes de livraison
P Aléa fort
° — Limite communale
OISE
SAISNE
- 0 200 400
VAL-D'OISE"\"."A & | ] |
Metres
Carte 57 Carted e | 6 al ®anflenent des iargiles
Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy

Projet éolien de Noroy V21 Mars 2021 Page 27 / 160



Demande do aenviroomememdatei o n ETUDE DE DANGERS

Vents extrémes :

Selon Météo France, en moyenne quinze tempétes affectent la France chaque année. Une sur dix peut
étre qualifiée de " forte " (un épisode est qualifié de " forte tempéte " si au moins 20 % des stations
départementales enregistrent un vent maximal instantané quotidien supérieur a 100 km/h).

Léensemble du territo

ire fran-ais est expos® aux temp"
franges littorales et le quart Nord-Ou e st de

I’, @thineluert doocnleedépartementde | 6 Qi s e

A Beauvais, le nombre annuel moyen de jours avec des rafales supérieures a 28m/s (100 km/h) est de
1,5. Cette moyenne reste faible comparée aux observations réalisées dans les départements ayant une
fagade maritime (4 jours par an, par exemple, a Quimper).

Vents instantanés extrémes :
Sur les 30 derniéres années, une rafale de 38 m/s (137 km/h) a été enregistrée a 10 m le 26 décembre
1999 a Beauvais, soit 50 m/s (176 km/h) a 110 m par application du coefficient de cisaillement de la

norme IEC 61400-1 pour les vents extrémes®.

A noter qubi lvensistanganéteé let hdownn dgun vent moyenn® sur 3 s

Vents extrémes sur 3 secondes :

Les rafales sur 3 secondes ne sont pas fournies par Météo France pour cette station. A noter que les
vents moyennés sur 3 secondes sont par définition inférieurs aux vents instantanés.

Vents moyens 10 mn maximum :

A la station de Beauvais, le vent moyen 10 mn maximum enregistré en décembre 1999 a été de 31 m/s a
10 meétres, soit 40 m/s (144 km/h) a 110 m par application du coefficient de cisaillement de la norme IEC
61400-1 pour les vents extrémes.

Orages :

Les orages peuvent faire courir des risques aux aérogénérateurs. 5) our s doéorage par an se
moyenne sur la commune de Noroy (Meteorage). Par comparaison, en Corse et dans le Sud de

| 6Aqui taine, r®gi ons fr an- aiage®g en dénersbre plusude 30 goorméeseparn ®e s p
an. Les statistiques de foudroiement recueillies sur la période 2008-2017 par Météorage, filiale de Météo

France font apparaitre les résultats annuels moyens suivants pour la commune de Noroy :

Noroy France
Da( nombre ddarc 1,27 1,54
par Km?2)
Niveau kéraunique 13 15
approximatif (Nk ~ 10 densité)

Tableau 7 - Statistiques de foudroiement (source : Météorage)

Le crittre «d ensi t ® (Dab-aui es$s le nombre d'arcs de foudre au sol par km2 et par an) rend
compte de | 6i mportance (la violence) des ph®nom nes o]
l'activité orageuse.

" http://www.prim.net/citoyen/definition_risque_majeur/dossier_risq_tempete/pageintroduction.htm
.so0it U = 0,11" et v/vO0 = (h/hoO)
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Le niveau kéraunique est le nombre de fois ou le tonnerre a été entend u dans | 6 a Nkm@lLe, not ®
niveau kérauniqgue ® t aindicateuréde référence avant I'apparition des réseaux de détection foudre. I
reste quelquefois encore utilisé. Le rapport approximatif entre Nk et Da est de 10.

Ces chiffres montrent une activité orageuse locale inférieure a la moyenne nationale.

1 est rappel ® que | es ®ol i egystéeems deprotection ani-oudre mtégnét ®q u i |
conforme a la norme IEC 61400-24, relative a la protection contre la foudre des éoliennes.

Feux de foréts :

Le site se situe enti rement en zone de grlemisgee cul t ul
« incendie » ne fait pas partie des risques recensés pour la commune de Noroy.

Les d®parts dbéincendie |i®s 7 un parc ®olien pourrai
®qui pements ®l ectriques. Les a®r og ®th @&rpeotectianrcentreslao n t t ot
foudre et les équipements électriques observent les normes en vigueur (NF EN 60204-1 et 60 204-11

(Sécurité des machines i Equipement électrique des machines).

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
Projet éolien de Noroy V21 Mars 2021 Page 29 /160


https://fr.wikipedia.org/wiki/Tonnerre
https://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9tecteur_de_foudre

Demande do aenviroomememdatei o n ETUDE DE DANGERS

3.3. Environnement matériel

3.3.1. Voies de communication

Aucune voief err ®e ou voie navigable ne traverse |l e p®rim tr

Voies de circulation :
Les routes départementales RD 101 etRD37 traversent |l e p®rim tre de | 6®t u
En 2017, les comptages effectués sur ces routes au plus prés du site du projet font état de 1554

véhicules/jour pour la RD 101 et de 1834 véhicules/jour pour la RD 37 (BSIR Oise 2017). Dans les 2 cas,
le trafic est inférieur au seuil des 2000 véhicules/jour qui définit une voie de circulation structurante.

Aucune voie de circulation structurante ne trave‘rse (.
Les voies de circulation traversant | e p®rim tre de |
RD 101 et RD 37, non structurantes, a i fraliant Nproydad Trois Etets) dtéds s er t e

guelgues cheminsd 6 e x p | earréssablés.o n

La circulation de véhicules sur ces voies présente un enjeu qui a été apprécié selon la classification
proposée par la fiche n°l de la circulaire du 10 mai 2010 relative aux régles méthodologiques de
comptage applicables aux études de dangers (voir en annexe 3). Les voies de circulation non
structurantes sont a considérer au titre des « terrains aménagés peu fréquentés », soit 1 personne
permanente pour 10 ha en considérant une largeur de voie de 6 m.

C Le réseau des voies de circulation prises en comptedans| e p®rim tre de | 6®tude de
la carte en page suivante.

Le tableau ci-aprési ndi qu e, par ®olienne, | lavoiel de citcdation eoutieralar e | 6 ®
plus proche, ainsi que le linéaire du totaldesvoi es de <circulation pris en con
des risques, dans |l e p®rim tre des 500 m de | 6®ol i ennce
. Linéaire de voie a faible
(pfeimze par Distance a la voie de circulation circulation dans le périmétre des
rapport au mat routiére la plus proche 500 m de | 6®g
des éoliennes)
(en m)
E1 310 m (RD 101) 2964
E2 340 m (RD 101) 2520
E3 325 m (RD 101) 1917
E4 260 m (RD 101) 2563
E5 178 m (RD 101) 2838

Tableau 81 Distances aux voies de circulation et linéaires dans le périmeétre des 500 m

Note : Le |Ilin®aire des voies de <circulation pour chaque
risques figure dans les tableaux de I'étude détaillée des risques (paragraphe 8) et sur les cartes de
cartographie des risques (8.3.3).
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VOIES DE CIRCULATION PRISES EN COMN
/ '/ 1 ™

le

° ES5:
» les Crang ;

-

o - ; ‘\‘é‘
77 4 Grande o
/ Montagne
‘\\\\ y . ‘x.‘s’
I - .
; o OFOUILLEUSEP NI
b % Chit. d'eau
SOMME © Eolienne
] Perimetre détude (500m)
@ Postes de livraison
]
OISE = Limite communale
SAISNE
= Voies a faible circulation
Py 0 200 400
VAL-D'OISE\ é} | o 1 |
— etres

Carte 61 Voies de circulation prises en compte
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Circulation aérienne :

1 néexiste aucun a®rodrome ou a®r opo mtlLesdaéropsrts bues | i mi
aérodromes les plus proches du projet sont ceux de Creil (ex BA 110), situé a 20 km au sud, de

Compi gne ° 20 km “Tillole®t” e3t0 dkem B'a ulvbaoiuse st .

Le radar VOR® de Montdidierests i t u® ~  u n envimr 14 kmaaw noed dud pdoget, soit une distance

inférieure au seuil fixé par arrété ministériel pour ce type de radar, conformément™ | 6articl e 4 de

du 26 ao(t 2011. Conformément a cet article, une concertation a été menée entre VALECO et la DGAC.
dans le cadre de ce projet, et une convention a été signée le 18/12/2019 entre les 2 parties relative aux
modalités de financement des travaux de remplacement du VOR conventionnel de Montdidier en VOR
Doppler.

Un balisage "diurne et nocturne" sera nécessaire, conformément a la réglementation.

Contraintes aéronautiques militaires :

Le secteur doéi mplantation est situ® en dehors des zon
Trés Basse Altitude) et VOLTAC (VOL TACtique) du ministére de la défense.

Par ailleur s, | 6ar m®e de |l 6air a ®t ® consult®e sur
30/ARM/DSAE/DIRCAM/SRDCAM Nord en date du 08/01/2018, la Direction de la Circulation Aérienne
Militaire précise: « jailhonneur de porter ° votre connaissance qub

prescription locale, selon les principes actuellement appliqués. »

Le projet nbéest donc concern® par une aucune servitud:eé
Compte tenu de la hauteur des éoliennes, un balisage « diurne et nocturne » devra étre mis en place
conformément a la réglementation en vigueur

Radars :

Léarr°t® du 26 ao%t 2011 modifi® par |l es arr°t®s du 6
éoliens soumis a autorisation au titre de la réglementation ICPE précise les recommandations de

di stances do®l oi ghement mithes madals.d e tabéeaut cirdessolisepsécis® cek i e nn e s
recommandations et les distances observées par le projet :

® Radar VHF Omnidirectional Range

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
Projet éolien de Noroy V21 Mars 2021 Page 32 /160



Demande do aenviroomememdatei o n ETUDE DE DANGERS
Seui | fix® Conf w
ministériel du 26 aoit - ot Anl ontormite

Type de radar 2011 modifié par les DIStandce TltprIOJEt eo“in dul T as80 ¢
arrétés du 6 novembre EleEl B (el [plieeiE ministériel
2014 et du 22 juin 2020
" Entre 10 et 30 km selon | 46 km au sud .
Météo France , . Oui
type de radar Aéroport de Roissy
AV|at|or! C'V."e’ faaars 30 km 42 km au sud Oui
primaires N
Aviation civile, radars Radar primaire de
- 16 km Dammartin Oui
secondaires

Non
Mais

11 km au nord .

b 15 km Radar VOR de Montdidier ponyentlon
signée avec lg

DGAC

Radars portuaires 20 km Fort elf)l_gnement, d_e la zong Oui
cotiere: la region
CROSS 10 km RQAYLI I ydl uA oui
pas de facadenaritime
Tableau 9 - Distances aux radars
3.3.2. Réseaux publics et privés

Lignes électriques haute ou trés haute tension :

Aucune | igne

®l ectrique

de

transport

n ojeti st e

La ligne de transport électrique aérienne Roye/Nogent trés haute tension (THT) de 225 kV traverse le
| 6 ® Bl (auenardroriest). Pour ce type de lignes, RTE demande en général

périmetre des 500 md e

un recul de 1,4 fois la hauteur totale des éoliennes soit 238 m pour les éoliennes du projet.

L éolienne E1 est distante de 325 m du conducteur le plus proche.

Canalisation de transport (gaz, hydrocarbures, produits chimiques)

Aucune canalisation enterr®e ou a®rienne
Captages dbébeau potable
Aucun ®l ®ment du parc ®ol en (®olienne,
périmétre de protection de captage.
Liaisons hertziennes
Le site n & ecenterné par aucune servitude ou faisceau hertzien.
3.3.3. Autres ouvrages publics
Indexi ste aucun autre ouvrage de type
l a zone do6o®tude.
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3.4.Synthése des enjeux

Au final, et selon | es % lsenjeux eumaind suivdntd @t éséddentifiésedand anger s
lep®r i m tre de | 6®t ude (soit dans un rayon de 500 m aut
- Personnes non abrit®es (promeneurs, agriculteurs)

- V®hicules suscepti bl d@esciralatenndpur ur®tre rmétlde.se vdoei € sb

La détermination du nombre de personnes (enjeux humains en équivalent personnes permanentes - epp)
expos®es dans |l e p®rim tre de | 6® ude de dangers est
regles méthodologiques de comptage applicables aux études de dangers (fiche n°1 de la circulaire i Voir

[afinexe 3). Ont été distingués :

- Les terrains non aménagés trés peu fréquentés (terrains agricoles et zones boisées) avec
| 6hypdtorfsaed t aire doébune personne permanente pour 1
- Les voies a faible circul at i on (Il argeur : 6f om) aiatvaicr el 6y proe h
permanente pour 10 ha.
- Les terrains aménagés et potentiellement fréquentés (cimetiere de Noroy) avec
| 6hypdtorfsaeé t aire de 10 personnes permanentes ~ | 0t

Pour chaque éolienne, par application des hypothéses de comptage mentionnées ci-dessus, la
fr®quentation du p®rim tre do®tude (500 m) en ®qui vale

Enjeu: personnes non abritées Enjeu: véhicules
Terrains non Terrain "?‘f“é”agé . . .
aménagés (cimetiere de Voies peu fréquentées
Noroy)

Eolienne | S (ha) epp S (ha) epp L (m) S (ha) epp | Total epp
E1l 78.5 0.79 0.34 3.40 2970 1.78 0.18 4.36
E2 78.5 0.79 2525 1.52 0.152 0.94
E3 78.5 0.79 1912 1.15 0.115 0.90
E4 78.5 0.79 2563 1.54 0.154 0.94
E5 78.5 0.79 2835 1.70 0.170 0.96

Tableau 10-Fr ®quent ation du p®rim tre do®tude

3.4.1. Cartographie de synthése des enjeux

Les enjeux identifi ®s dechasuelédienme®nt étécartographiéd sur lés Gateésu d e
en pages suivantes.

Y 6arr°t® du 29 septembre 2005 relatif ° | 6®val uati o
accidents potentiels dans les études de dangers des installations classées soumises a autorisation

déexpl oiter i mpose une ®val uledgersamneduniquenzt etindnesortlas maj e
totalité des enjeux identifies dans | 6 al. EnicohErencelavec cetle téglementation et dans le but
débadopter une d®marche proportionn®e, | 6®val uation d
s 0 i rsder® prieritairement aux dommages sur les personnes.
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Carte 7 - Synthese des enjeux : éolienne E1
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SYNTHESE DES ENJEUX : EOLIENNE Ea;
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Carte 9 - Synthese des enjeux : éolienne E3
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SYNTHESE DES ENJEUX : EOLIENNE E4
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Carte 10 - Synthése des enjeux : éolienne E4

Energies et Territoires Développement

Société Parc éolien de Noroy
Projet éolien de Noroy V21 Mars 2021

Page 38 /160



Demande do aenvironnemerdatei o n ETUDE DE DANGERS

SYNTHESE DES ENJEUX : EOLIENNE E5
- '.
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Carte 11 - Synthese des enjeux : éolienne E5
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4. Description de l'installation

41.Caract®ristiqgues de | d6installation
4.1.1. Caract®ristiques g®n®r ales dbéun parc
Un parc ®olien est une centrale de production doé®l ect

plusieurs aérogénérateurs et de leurs annexes :

Plusieurs éoliennes fixées sur une fondation adaptée , accompagn®e dbédune aire s
« plate-forme » et/ ou « aire de grutage » ;

Un réseau de cables électriques enterrés (20000 V) permettant doé®vacuer
par chaque éolienne vers le ou les poste(s) de livraison électrique (appelé «réseau inter-éolien») ;

Un ou pl usieurs postes de l'ivraison ®l ectrique,
organi sant son ®vacuation vers |l e r®seau public ¢
(point déinjectilorésead public)d ®l ectricit® sur

Un réseau de cébles enterrés (20000 V) permettant dé®vacuer | 6 ®I

poste(s) de livraison vers le poste source (appelé « réseau externe » et appartenant le plus

souvent au gestionnaire du réseau de distributiondd ® 1 ectri ci t ®)

Un r®seau de chemins dbdacc s

Eventuell ement des ®| ®ments annexes type mOt de me
de stationnement, etcé

La distribution électrique sur le réseau est illustrée par la figure suivante :

Courant en sortie de Réseau public
génératrice < 80 K

\ *" Unité de production

........
--------------------------

R Li?éseau de distributio
(20 000 V)

Raccordemenenterre
(20 000 V)

Courant en sortie de \\ Poste de livraison

transformateur: , S .
20 000 V Réseau integoliennesenterré (20 000 V)
Figure 5 - Fonctionnement d'un parc éolien
Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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LO®ol i:enne
Une éolienne est constituée des éléments principaux suivants :
- un rotor, constitué du moyeu, de trois pales et du systeme a pas variable (1) ;

- une nacelle supportant le rotor (2), dans laquelle se trouvent des éléments techniques
indi spensables ~ | a( tcrra®ant i @ & e ndtér®d "encetme ncti,t ®®vent ue
g®n®r atrice, syst me d'"orientation, é) ainsi gue
équipements de mesure de vent (anémometre, girouette), le balisage diurne et nocturne
nécessaire a la sécurité aéronautique ;

- un mat maintenant la nacelle et le rotor (3) ;
- une fondation assurant ] dancrage de | densemble (4)

- un transformateur (dans le mat ou dans la nacelle) et une installation de commutation moyenne

tension.
‘I
|
i
[
l
I
N
Composants principaux d'une éolienne
1. Rotor
2. Nacelle
3. Mat
> 4. Fondation
Figure 6 - Dénomination des différents éléments d'une éolienne
Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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Emprise au sol

Pl usieurs emprises au sol sont n®cessaires pour |l a cort

1 La surface de chantier est une surface temporaire, durant la phase de construction, destinée
aux manifuvres des engins et au stockage au sol des

T La fondati on @t redodvé®te bea terme rvégétale. Ses dimensions exactes sont
calculées en fonction des aérogénérateurs et des propriétés du sol.

1 La zone de surplomb ou de survol correspond a la surface au sol au-dessus de laquelle les
pales sont situ®es, en consid®rant une rotation

1 La plateforme correspond a une surface permettant le positionnement de la grue destinée au

montage et aux opérations de maintenance liées aux éoliennes. Sa taille varie en fonction des

®ol i ennes choisies et de I a configuration du site

Surface de chantier

Zone de surplomb

/ Chemin d'acces

Figure 7 - lllustration des emprises au sol d'une éolienne

Chemins dbéacc s

Pour acc®der " chaqgue a®rog®n®r ateur , des pistes do
v®hicul es dbéacc®der aux ®ol i en nmrstruetionsds parc boliee que poarur | e s
|l es op®rations de maintenance I i ®s " | dexploitation

T Ldam®nagement de <ces acc s concerne principal eme
existants ;
1 Sinécessaire, de nouveaux chemins sont créés sur les parcelles agricoles ou forestieres.

Durant la phase de construction et de démantélement, les engins empruntent ces chemins pour
acheminer les éléments constituants des éoliennes et de leurs annexes.

Durant |l a phase doexpl uilisés aar des véhiculésdégerscnmmtenanterégsliére) t
ou par des engins permettant doéi mpor t:ehangementadepaie).at i ons

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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4.1.2. Activit® de | d6install ati on
Le parc éolien de Noroy estdestné”™ | a production doé®l ectricit® ~ part.
avec des aérogénérateurs d'une hauteur totale maximale de 170 meétres. A ce titre, cette installation est
soumi se " |l a rubrique 2980 des i nstovdrbnheanerit.ons cl ass®es
4.1.3. Composition de | 6installation

Le projet du parc éolien de Noroy est composé de 5 éoliennes et de 2 postes de livraison implantés sur
une méme plateforme. La puissance totale maximale du projet est de 25 MW.

Les coordonnées des éoliennes et des postes de livraison (PDL) sont les suivantes :

NOROY Lambert 93 Altitude terrain
Eolienne X Y (m)
E1l 664771 6927421 133,8
E2 664981 6927205 133,8
E3 665232 6926998 133,7
E4 665477 6926772 137,1
E5 665711 6926558 147,7
PDL1 664865 6927355 133,3
PDL2 664867 6927358 133,3

Tableau 11 - Coordonnées des éoliennes et du poste de livraison

Ci-aprés figureunpl an sch®matique de | 6install at i olatefqrin®s, | i enne
postes de livraison).

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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AMENAGEMENTSDUSITE

"bullé

@ Eoliennes
SOMME
O Zone de survol des pales
B Plateforme
) O  Postes de livraison
OISE
SAISNE — Pistes a recalibrées
IVAL-D'OISEA\A & [ Virage démontable 0 100 200
e —
Metres
Carte 12 - Plan détaillé de l'installation
Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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42Fonctionnement de | 6install ati on

4.2.1. Principe de fonctionnement d e édlighne

Les instruments de mesure de vent placés au-dessus de la nacelle conditionnent le fonctionnement de

| 6®o0l i enne. Gr ©ce aux il mfamr®meduidéemsmne taviessesema direcion gua r

vent, le rotor se positionnera pour étre continuellement face au vent. Les pales se mettent en mouvement

lorsquel 6 an®mamdtirgeue une vitesse ,deetvecndte sdd esnevuil reome n2 i/ sp

m/s que | 6®0cl i enne peut °tre coupl ®e au r®seau ®lectri
Dans | e ecéalisnnedsans multiplicateur, le mouvement du rotor (entre 8 et 14 tr/min environ) est

transmis directement " l a g®n®ratrice qui fonctionne
multiplicateur, le r ot or et | 6arbre dit ¢l ent que & baase sitesset axe n t al

engrenages du mul t i ptlciagidesteme envirehdtalP 6darflbi e ¢l us vite
lent.

La g®n®ratrice transforme | 6®nergi e m®canlagussanceapt ®e
électrique produite varie en fonction de la vitesse de rotation du rotor. Dés que le vent atteint la vitesse
minimale nécessaire a la production maximale (environ 13m/s), | 6 ®ol i enne fournit sa p

L6®l ectricit® produite @enrcoudard altgrr@ati @er frequencecS@ Hzeaget une onver t
tension @WOEnviaonensi on est e nOBO0Wiparaean trarisfermakear plpcé dagsu 6 2 0
chaque éolienne pour étre ensuite injectée dans le réseau électrique public.

Lorsque la mesuredevent , indi qu®e par | 6an®mom tre d®passe | a
(soit en général 25 m/s), | 6®o0l i enne cesse de fonctionner pour des
freinage permettront ddédassurer |l a s®curit® de | 6®ol i er
T lepremierpar | a mise en dr a-p-diraun frdirage adgralynansque : Edpalest
prennent alors une orientation paralléle au vent ;
T le second par un frein m®canique sur | darbre de t

m®c ani quaec tniébve® tque par un arr°t dobéburgence.

Le tableau ci dessous synthétise les caractéristiques de fonctionnement des éoliennes envisagées pour
le projet™

Caractéristiques générales des éoliennes envisagées
Température ambiante -20°C a +50 °C
de survie :
Conditions Température ambiante
climatiques pere ) -10°C a +40 °C
de fonctionnement :
Certificat : Classe 2 selon IEC 61400-1
Puissance nominale : Puissance maximale 5000 kW
Régulation de L . o
Conception puissance : Variation active de pale individuelle
technique . T -
Diamétre du rotor : Diamétre maximal : 136 m
Hauteur du moyeu : Haut eur doéax¥MOmmaxi mal e

1 Caractéristiques générales des éoliennes envisagées pour le projet. La machine retenue dans la version finale
du projet correspondra a une éolienne présentant un diameétre de rotor et une hauteur totale inférieurs ou
€gaux, construite selon les mémes normes, présentant les mémes dispositifs de sécurité et présentera au
minimum les certifications de la classe de vent IEC II.
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Caractéristiques générales des éoliennes envisagées

Concept de

Soit transmission directe, soit avec multiplicateur
mécanique.

Vitesse de rotation variable

Plage de vitesse de
rotation du rotor :

4 a 13 tours par min environ

Rotor

Capte | 6®ne
mécanique du vent et
la transmet a la

Type :

Orientation active des pales face au vent

Sens de rotation :

Sens horaire

Nombre de pales :

3

Surface balayée :

14 957 m2 au maximum

Controle de vitesse :

Variable via microprocesseur

Controle de survitesse :

Pitch indépendant sur chaque pale

génératrice X . .
Plastique renforcé a la fibre de verre, protection
Matériau des pales : contre la foudre intégrée en accord complet avec la
norme IEC 61 - 400-24 (Juin 2010)
Nacelle Arbre de rotor :

Supporte le rotor et
abrite le dispositif de
conversion
mécanique en
électricité (génératrice,
etc.) ainsi que les
dispositifs de controle
et de sécurité

Transmet le mouvement
de rotation des pales

Entrainé par les pales

Multiplicateur :
Augmente le nombre de

Soit transmission directe, soit avec multiplicateur
mécanique.

rotation de
Sot generatrice annule (auec entnement drec)
Produit] 6 ®1 ect r i 9 q P

mécanique.

Systeme de freinage

Frein principal :
aérodynamique

Orientation individuelle des pales par activation
électromécanique avec alimentation de secours

Frein auxiliaire :
mécanique

Frein de rotor électromécanique

Mat

Supporte le rotor et la
nacelle

Type :

Tubulaire, soit acier, soit hybride (béton - acier)

Protection contre la
corrosion :

Revétement multicouche résine époxy

Fixation du pied du méat :

Cage d'ancrage noyée dans le béton de fondation

Transformateur

Eléve la tension de
sortie de la génératrice
avant | édach
du courant électrique
par le réseau

Caractéristiques :

Dans lanacelleoual 6i nt ®r i du

Tension de 20 kV a la sortie

eur

Fondation

Ancre et stabilise le
mat dans le sol

Type :

En béton armé

Dimensions :

Design adapté en fonction des études géotechnique
et hydrogéologique réalisées avant la construction

Tableau 127 Caractéristiques de fonctionnement des éoliennes du projet
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Dimensions caractéristiques d e |
- Hauteur: dbaxe

- Rayon du rotor :

- Hauteur totale :

- Rayon de survol (*):

- Longueur de la pale :

- Corde de la pale :

- Largeur de la base du mat :

d 6 a environrmémerdate i

on

O0®altiidnme®res par |:6®t ude de
102m( 95 m pour | 6®ol i enne E5)
68 m

170m( 163 m pour | 6®o0lienne Eb5)

arrondi a 69 m

assimilée au rayon du rotor : 68 m
4,02 m

6,8 m (base béton)

(*) Le rayon de survol est supérieur au rayon du rotor en raison du déport du plan du rotor par rapport a

|l 6axe vertical de

rot at i @apresi(schémadepranape)l | e, c¢comme

Rayon du rotor

Energies et Territoires Développement
Projet éolien de Noroy
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4.2.2. Sécuritede | 6i nstall ati on

Systémes de sécurité :

Les diff®rents syst mes de s®curit® de | d6installation
risques (paragraphe 7.6 - Mise en place des mesures de sécurité), et notamment les principales fonctions
de sécurité contre les risques suivants :

- Lerisque lié au givre (fonctions de sécurité n°1 et 2) ;

- Lé®chauffement des pi ces m®caniques (fonction nA3
- La survitesse du rotor (fonction n°4) ;

- Lerisque électrique (court-circuit) (fonction n° 5) ;

- La foudre (fonction n° 6) ;

- Léincendie interne " ;1 06®olienne (fonction nA 7)

- Le vent fort (fonction n°11).

Conformit® aux prescriptions de | 6arr°t® minist®riel
Léinstallation est d®cl ar®e conforme aux prescription
I 6 ar r 22tjug 2@R0 relatif aux installations soumises a autorisation au titre de la rubrique 2980 des
install ations cl ass®es relatives N | a s®curit® de
certifications appl i cabl e souriisselrédesnésliermds|sera énamesure ot a mme r
justifier des solutions mises en Tuvre pour r®pondr e
ao%ut 2011 modifi® par | darr°t® du 22 juin 2020. Not amr

Art. 8.-L'aérogénérateur est concu pour garantir le maintien de son intégrité technique au cours de sa durée de vie.
Le respect de la norme NF EN 61 400-1 ou IEC 61 400-1, dans leur version en vigueur a la date de dépdt du dossier
de demande d'autorisation environnementale prévu par l'article L. 181-8 du code de I'environnement, ou toute norme
équivalente en vigueur dans I'Union européenne a l'exception des dispositions contraires aux prescriptions du
présent arrété, permet de répondre a cette exigence. « Un rapport de controle d'un organisme compétent atteste de
la conformité de chaque aérogénérateur de l'installation avant leur mise en service industrielle. « En outre I'exploitant
dispose des justificatifs démontrant que chaque aérogénérateur de l'installation est conforme aux dispositions de
l'article R. 111-38 du code de la construction et de I'habitation. »

Classification des éoliennes selon la norme IEC 61400-1

Les éoliennes qui sont envisagées pour le projet sont certifiées notamment au titre de la solidité
intrinseque de la machine et de son adéquation aux conditions du site du projet. En France, la
classification fait référence a la norme « IEC 61400-1 ». Cette classification est réesumée ci-dessous

(vitesse du vent ° hauteur dbdaxe de | 6®0lienne):
Vitesse du vent a hauteur d'axe (m/s)
Movenne annuelle entre entre inférieure
y 8,5 et 10 7,56t 8,5 a75
. entre entre inférieure
Moyenne sur 10 mn maximale / 50 ans 42.5 et 50 3756t 42,5 4375
Moyenne sur 3 s maximale / 50 ans entre entre inférieure
y 59,5et70 | 52,5et59,5 452,5
Classe de vitesse: | Il 11l
" entre 14% et 16% A IECIA IECII A IEC Il A
Intensité de
turbulence entre 12% et 14% B IEC 1B IECIIB IEC Il B
0,
moyenne (%) Inférieure a 12% c IECIC IECII C IEC Il C
Classe de turbulence Classe de vent de I'éolienne

Tableau 13 - Classe de vent des éoliennes
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Les éoliennes industrielles sont dimensionnées pour chacune de ces classes. Il est donc important de
faire correspondre la classe du site avec la classe de la turbine. A titre indicatif :

- les éoliennes de « classe IA » sont dimensionnées pour des sites avec beaucoup de vent et
assez turbulent ;

- les éoliennes de « classe IIIC » sont dimensionnées pour des sites avec peu de vent et trés peu
de turbulence.

C Les éoliennes du projet présentent au minimum les caractéristiques de la classe IEC II

Comparaison entre | es vents estim®s ¢§voirleporagraghe t e ~ | a
3.2.2) et la classe de vent retenue:

L . Classe de vitesse de vent
Vents estimés sur le site

haut e umaximdlé A10 e) de | 8 ®mibriue nn ¢
IEC II
Moyenne annuelle 7,0 m/s inférieure & 8,5 m/s
Moyenne sur 10 mn 40 m/s inférieure a 42,5 m/s

maximale / 50 ans

Rafale maximale sur 3 secondes non
disponible, mais inférieure au vent maximal inférieure & 59,5 m/s
instantané de 50 m/s

Moyenne sur 3 secondes
maximale / 50 ans

Pour les 3 critéres de vitesse de vent de la norme IEC 61400-1, le site présente des vitesses de vent

inférieures aux maxima de laclasse IECIlr et enue. 1 sbagit de vitesses moy
instantanées supérieures peuvent étre supportées par les éoliennes et des coefficients de sécurité sont

appliqués lors de leur conception.

A noter que | es constructeurs des machines demandent
disposition des données climatiques (vent, température, etc.) représentatives des conditions du site, ceci

afin de vérifier que les conditions du site sont compatibles avec les hypothéses de conception de

| 6a®r og®n®r ateur .

Léexploitant i mpose par ail |l eertifisat dewconfoomtéala moome EGr qu ' i
61400-1 adapt® aux conditions de vent du site et r®alis®
(type certificate) . La fourniture des certificats est une condi

La certification ayant une durée de validité limitée le plus souvent a 5 ans, elle est renouvelée durant
toute la durée de vie du parc éolien.

Autres regles de conception, systeme qualité, respect des normes :
Les éoliennes qui seront implantées sur le parc éolien de Noroy sont certifiées a plusieurs titres :

1 Conception des installations : dispositions de la norme NF EN 61400-1 dans sa version de juin

2006 ° | 6exception des dispositions contraires al
modi fi ® par |nd2820.rDfsgostions de la2ndrme IEG EN 61400-24 dans sa version
de juin 2010.

1 Pour la partie turbine, la machine respecte les normes EN53108, EN 61400 ainsi que la
directive machine 2006/42/CE.

1 Au titre de la conception et du contrdle des fondations,outre | dapplication de
nati onaux wusuels pour | es ouvrages de g®nie civil
des charges que |l es fondations soient con-ues col
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sollicitationsdefatiguelz.Enoutre,le ma“  tre doOéouvrage confie toujou
"Solidit® des ouvrages et des ® ®ments doé®qui peme
agr ®®. Les plans et notes de cal cul doivent donc °
la réalisation des travaux.

1T Au titre de |l a s®curit® du per sonnédeb éolicbnesxquil oi t at i
seront érigées seront conformes :

a) aux directives européennes :
- "directive machine" 98/37/CE
- directive 73/23/EEC, relative aux équipements électriques,
- directive 89/336/EEC, relative a la compatibilité électromagnétique

b) a la norme : EN 50308 : aérogénérateurs i mesures de protection i exigences pour la
conception, le fonctionnement et la maintenance

¢) au Code du travalil.

1 Installations électriques extérieures aux aérogénérateurs : La tension présente au poste de
l'ivraison est de 20000 Volts. Léensemble des i nst
répond aux normes en vigueur et en particulier aux normes suivantes :

- NFC 15-100 : installations électriques basse tension (version compilée de 2008)

- NFC 13-200 : installations électriques haute tension (version de 2009)

- NFC 13-100: postes de livraison Haute tension/Basse tension raccordés a un réseau de
distribution de seconde catégorie (version de 2001)

1 Mesures de nuisances acoustiques, NF 31-114 dans sa version en vigueur six mois apres la
publication de | darr°t® de c;INESIdMaans salvetsPicdedes pa
mai 2011.

Enfin, I'exploitation et la maintenance des éoliennes sont confiées a du personnel qualifié et formé
régulierement suivant les consignes préalablement définies dans les manuels rédigés par le constructeur
lui-méme.

Proc®dures doéexploitation

Un ensembl e de procn®destes mdéexml opltaade opar | 6expl oi t
conf orment notamment aux obligations de | édarr°t® du 2¢
Conduite du systeme

Les ®oliennes sont des ®qui pements de” plro®awuant ode s o6&

urbanisées et qui ne nécessitent pas de présence permanente de personnel. Bien que certaines
opérations nécessitent des interventions sur site, les éoliennes sont surveillées et pilotées a distance.
Pour cela, les installations sont équi p®e s doéun syst me SCADA (Supervi e
Acquisition) qui permet le pilotage & distance & partir des informations fournies par les capteurs. Les

parcs ®oliens sont ainsi reli ®s " des centanatysedae t ®I G
leur performance en permanence, ainsi que certaines actions a distance. Ce dispositif assure la
transmission de | 6dalerte en temps r®el en cas de panne

Il permet également de relancer aussitot les éoliennes si les parametres requis sont validés et les alarmes
trait®es. Coest not amment l e cas |l ors des arr°ts de |
cas de vent faible, de vent fort, de température extérieure trop élevée ou trop basse, de perte du réseau

12 Rupture progressive
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publ i c, ). Par c oaslésades déclencliements deGapteurs’de sécurité (déclenchement
survitesse, d®cl enchement d®t ecteur ddéarc ou temp®r
intervention humaine sur | d@onlereninéoreisgi nne® cdeus sda® fr aeu tp o

avant de pouvoir relancer un démarrage.

En cas doéintervention, des ®quipes de techniciens sol
rapidement. Les interventions sont toujours faites par une équi pe dbéau moins deux per
débassurer | a s®curit® des ®quipes intervenantes, un d
est di spos® en partie basse de |l a tour. Ainsi, l or s
basculent ce dispositif sur « commande locale » ce qui interdit toute action pilotée a distance.

Toute intervention dans | e rotor n éceetdouscorditibnde ®et qubap
adaptée. De plus, des dispositifs de sectionnement sont répartis sur | 6ensemble de |l a ¢

afin de pouvoir isoler certaines parties et protéger ainsi le personnel intervenant. Au-dela de certaines
vitesses de vent, les interventions sur les équipements ne sont pas autorisées.

Balisage des éoliennes :

Le balisage des ®oliennes &est d®f i ni par l 6arr°t® du
obstacles a la navigation aérienne. Les éoliennes retenues seront conformes a cet arrété.

M®t hodes et moyens doéintervention

En cas de sinistre, les pompiers seront prévenus par le personnel du site ou les riverains directement par

l e 18. Léappel arrivera au Centre de Traitement des Aj
moyens n®cessaires en rel at i ontappel seta ehsbite Bpecutd sarmmlec e  du
Centre de Secours disponible et le plus adapté au type du sinistre.

Moyens de détection et/ou d'extinction incendie :

Il est strictement interdit de fumer dans les aérogénérateurs et dans le poste de livraison.

Chacun des aérogénérateurs est doté de plusieurs extincteurs et a minima : dans la nacelle et au pied de
la tour. Tous les techniciens d'entretien seront correctement formés a l'utilisation appropriée des
équipements de sécurité, et notamment des extincteurs. Les emplacements, état et qualité des
extincteurs feront | 6objet de contr!le r®guliers de s

Chacun des aérogénérateurs est doté de détecteurs de fumée™ et de plusieurs extincteurs et a minima :
dans la nacelle et au pied de la tour. Tous les techniciens d'entretien seront correctement formés a
l'utilisation appropriée des équipements de sécurité, et notamment des extincteurs. Les emplacements,

étatetqual it ® des extincteurs feront | 6objet de contrtle |

Premiers secours :

Le personnel intervenant dans les aérogénérateurs est formé aux premiers secours. Chaque
aérogénérateur est équipé de 2 boites de premiers secours (1 en pied de tour, 1 en nacelle). Les
véhicules des techniciens de maintenance sont également dotés d'une boite de premiers secours.

Reégles particuliéres en cas de choc électrique : les consignes de soins aux électrisés sont affichées dans
chaque aérogénérateur et au poste de raccordement. Une perche a corps doit étre utilisée lors des
manfuvres sur | HTs conform&reat! abixainsiructiors données lors des formations de
préparation a I'nabilitation électrique.

13 Conformément a1 &é&ié ICPE du 26 aodt 2011
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Moyens externes :

En cas de sinistre, les procédures indiquent d'alerter les services de secours et d'incendie. Le centre de
secours le plus proche est celui de Saint-Just-en-Chaussée, situé a une dizaine de km du site.

s des services

Les acces sont aménagés et entretenus pour permettre a u x e in
t te circonstance,

dé®voluer sans difficult® en
les véhicules des équipes de maintenance.

ng
ou

En cas d'incendie avancé, les sapeurs-pompiers se concentreront sur le barrage de l'accés au foyer
d'incendie. Une zone de sécurité avec un rayon de 500 meétres autour de I'éolienne devra étre respectée.

Les plans d'acces au site, ainsi que les coordonnées et caractéristiques pertinentes des aérogénérateurs
(hauteur, conditions d'acces, identification et localisation des dangers, etc.) seront communiquées au

SDIS.
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4.2.3. Op®r ation dbéentretien et de maintenan
Note : Léensemble des proc®dures de maintenance et des
conforme ~ |l 6arr°t® du 26 ao %t 2011 modifi ® par I 6arr °t Q@
p®ri odicit® qui ne peut exc®der un an, | 6expl oitant
®qui pements de mise °  6arr °t, midee mi skb6dr rl°dtard & uidsd u
survitesse en application des pr®conisations du constr
Par ailleurs, conform®ment ° |l a r®gl ementation, un es:
situation de survitesse serontréalisésavant | a mise en ser . \Dans®ustkecad lésa ®r og ®r
tests effectu®s sur | es mesures de ma’ trise des risqu

installations c¢cl ass®es pendanauphrdgephe 1.60iiMisa eniptacedase | 6i n
mesures de sécurité).

Les opérations de maintenance et les inspections périodiques prévues sur les éoliennes sont les
suivantes :

U Inspection visuelle : Une fois par an

0 Grai ssage d ©meeroispaedni e n
i Maintenance électrique : Une fois par an

U Maintenance mécanique : Une fois par an

U Tests de commissioning : Les tests réalisés lors du commissioning prévoient notamment un
essai de survitesse ainsi que des tests électriques.

U Maintenance des 300 heures : La premiére maintenance apres la mise en service a lieu apres

300 heur es. Au cour s de cette op®rati on, I 6i nt
précédemment mentionnées est effectuée.
Chaque ®olienne di spose dobun car net sighées lesadiffereanesn ance
op®rations r ®alis®es. De pl us, une inspection visuel!/l
chaque opération de maintenance.
Détail des opérations :
- Inspection visuelle
Lors des inspections visuelles, les points particuliers de vigilance sont axés sur les aspects suivants :
- Corrosion
- Dommages mécaniques (par ex. fissures, déformation, écaillage, cables usés)
- Fuites (huile, eau)
- Unités incomplétes
- Encrassements / corps étrangers
Ces op®r at i onsentfdites an mgnse uné foiopar an.
- Graissage dodoentretien
Les op®rations de graissage visent ° sbéassurer du bon

de vidanger les huiles et lubrifiants.

Lédensemble des poi nt s s’lePla®de Mainteaance eekatif aummrai®sage défini pibur n
chaque modéle.
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- Maintenance électrique

Les op®rations de mai ntenance ®lectrique Vvisent

e

équipements électriquesact i fs (transformateurs, ®cl airage, mi ses
la terre, é).

Léensemble des points ° v®rifier est pr®ci s® dans |
modele.

- Maintenance mécanique

Lors des opérations de maintenance mécanique, les points particuliers de vigilance sont axés sur les
aspects suivants :
- panneaux dbéavertissement

- pied du mat/ local des armoires électriques

- fondations

- mat: échelle de secours, ascenseurs de service, plateformes et accessoires, chemin et fixation
de cables, assemblages a vis

- nacelle : treuil a chaine, extincteurs et trousse de secours, systtme de ventilation, cables,

trappes, support principal, arbre de mienyaon (« tr ans
yaw € ) , couronne ddéorientation, entrefer du g®r
®l ectrom®canique, dispositif de blocage du rotor,

- téte du rotor: rotor, cébles et lignes, générateur, moyeu du rotor et adaptateur de pale,
engrenage de réglage des pales (« pitch »), systéme de graissage centralise, vis des pales du

rotor, pales de rotor, é
- systéme parafoudre
- anémometre
4.2.4. Stockage et flux de produits dangereux
Confor m®@ment " |l article 16 de |l darr°t® du 26 ao ¥t

matériel inflammable ou combustible ne sera stocké dans les éoliennes du parc en projet.

Durant leur formation, les techniciens recoivent la consigne de maintenir propres les aérogénérateurs et
de ne pas y entreposer de matériaux, combustibles et inflammables ou non. Leur support de formation
basique électrigue/mécanique le stipule explicitement. Des rappels réguliers sont effectués lors des

rappelsdesécur i t ® quobils suivent tous |l es 6 mois.

Nota : les produits de nettoyage (type solvant) ne sont pas présents sur le site mais sont apportés de
maniére ponctuelle par les techniciens lors des phases de maintenance.
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4.3.Fonctionnement des réseaux de | dnstallation

4.3.1. Raccordements électriques

Trois r®seaux sont n®cessaires au bon fonctionnement (

- Leréseau HTAinter-®0 |l i ennes
de livraison,

- Lafibre optique, qui permet la supervision du parc,

- Laliaison HTA entre le ou les postes de livraison et le poste source ENEDIS.

,oqui achemine | 6®nergie produi

Leschémaci-dessous permet doillustrer | e raccordement ®I ec

Eoliennes

\ ’ e | " Poste(s) de
\ ‘ livraison

‘ Vers le

réseau de
distribution

Poste
source

Réseau local Réseau Public

Figure8-Sch®ma de principe du raccordement ®l ectr

1 Leréseau HTA inter- éoliennes

La tension de | 06®lectricit® produite par 000a&oltg@an ®r at r i

des transformateurs intégrés dans le matou lanacelede | 6 ®ol i enne. Les ®olienne
elles par des cables enfouis a une profondeur minimale de 80 cm, normalisés et prévus pour le transport

déun courant doébune tension de 20 000 V. Les | iemsi sons ¢
lespostesde | i vraison, sont r ®alis®es soit en bordure de

pas utilisable, soit directement au travers des terrains agricoles.

Ce réseau comporte également une liaison de télécommunication qui relie chaque éolienne au terminal
de télésurveillance.

Conformité des liaisons électriques

Normes : Léensemble des installations du r®seau dodé®vacuat
et en particulier aux normes suivantes :

- NFC 15-100 : installations électriques basse tension

- NFC 13-200 : installations électriques haute tension

- NFC 13-100 : postes de livraison Haute tension/Basse tension raccordés a un réseau de distribution
de seconde catégorie

Par ailleurs, |l e p®titi odspasitionsede Is® & nRGI8dlerodifiémpar dépretc t er |
n°2018-1160 du 17 décembre 2018 - art. 4 (code de | 6 ®nergi e) r euviages f " I
électriquessi t u®s en amont du point dbéinjection.

1 Laliaison postes de livraison - poste source

L6®ner gi eparferparadéoliert est centralisée vers les postes de livraison et ensuite injectée sur le
réseau ENEDIS ou RTE via une liaison HTA (20 000 V) enterrée et a réaliser entre les postes de livraison
et le poste source ENEDIS. Ce raccordement est prévu au poste source de Valescourt, situé a moins de
10 km du projet.
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Néanmoins, la demande derac cor dement ®I| e cENEDISyne se feaauwp'aprésobtenfion de
l'arrété d'autorisation.

4.3.2. Autres réseaux
Le parc éolien de Noroyne comporte aucun r®seau dbéali mentation
déassainissement. De m°me, | es ®oliennes ne sont reli/d
Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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5. Identification des potentiels dedangersde | 6i nstall ati on

Ce chapitre de |1 6®tude de dangers a pour objectif de
pouvant constituer un danger potentiel (que ce soit au niveau des éléments constitutifs des éoliennes,
desproduit s cont enus da ndesnodes dedoncdidnhement) on o u

Les causes externes 7  6install ation pouvant entra’ n
nature environnementale, humaine ou matérielle,sont tr ai t ®es dans | danal yse de

5.1.Les potentiels de dangers liés aux produits

Les risques associés aux différents produits sont :

Léinceddseproduits combustibles sont pr®sents dans | ¢
calorifique peut alimenter un incendie en cas de départ de feu.

La toxicité : Ce risque peut survenir suite a un incendie créant certains produits de décomposition nocifs,
entra " n®s dans | es fum®es de | 6incendie.

La pollution : En cas de fuite sur une capacité de stockage, la migration des produits liquides dans le sol
peut entrainerune pol I uti on, ®gal ement en cas dbéentra nement d

L'activité de production d'électricité par les éoliennes ne consomme pas de matiéres premieres (hormis
I'acier et/ ou le béton qui ont été nécessaires a la construction des éoliennes), ne génere pas d'émission
atmosphérique mais peut générer une petite quantité de déchets dans le cadre de I'exploitation des
parcs.

Les produits identifiés dans le cadre du projet sont utilisés pour le bon fonctionnement des éoliennes, leur
maintenance et leur entretien :

- Produits nécessaires au bon fonctionnement des installations (graisses et huiles de
transmission, huiles hydrauliqgues pour syst mes de
tant que déchets industriels spéciaux,

- Produits de nett oy adesinsalations st vatnitesn d®gr ai ssant s, n
d®chets industriels banals associ®s (pi ces usag®es
selon la procédure adaptée”. Le détail concernantles pr oduits de nettoyage et
installations pr®sents ponctuell ement au moment de
apport® par | dexploitant au moment de |l a mise en se

Conf or m®ment " | 6artiad @Bt 150 dle rddirfric® ®p adru 126arr °t ® d

installations ®oliennes soumises ° autorisation, aucu

dans les aérogénérateurs ou les postes de livraison (en dehors des produits nécessaires au

foncti onnement de | 6®olienne).

Rappel de la reglementation

-Code de | denvir bbAlnleam®™n& articl es

- Directive 67/548/CEE du Conseil, du 27 juin 1967, concernant le rapprochement des dispositions
Iégislatives, réglementaires et administratives relatives a la classification, I'emballage et I'étiquetage des
substances dangereuses ; modifiée par le nouveau reglement (CE) N° 1272/2008 et la création de
| 6Agence Europ®enne des produits chimiques

YVordemande doéautori sat iRiocédeede Gastomdesdéchatst a | e
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INVENTAIRE DES PRODUITS

Lesproduits pr®sents en phase gédnéralementlesistivaritst on des tur bir
T Ldhuile hydraulique (circuit haute pression) dont
T Ldhuile de lTubrification duemtud te sptl id@00lledes;r droentd d a

T Ldeau gl ycol ®e ( m®l ange déeau et doé6®t hyl ne gly
refroidi ssement, dont l e volume t;ot al de | a boucl e

T Les graisses pour | es r aloeémenment s et syst mes dobdent
1 Sur certaines éoliennes, 16 he x af | uor ur g), qdiestls gan dtilséconing Filieu isolant
pour les cellules de protection électrique. La quantité présente varie entre 1,5 kg et 2,2 kg suivant

le nombre de caissons composant la cellule.

Déautres produits peuvent °tre utilis®s lors des phas
de nettoyage), mais toujours en faibles quantités (quelques litres au plus).
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Les dangers liés au fonctionnement du parc éolien (hors causes externes) sont de cing types :

- Chute do®l

®ment s

de

- Projecti on(mdrée@u Gmae);t s

- Effondrement

de

- Echauffement de pieces mécaniques ;
- Courts-circuits électriques (aérogénérateur ou postes de livraison).

t rogérérateun ;

partie

Ces dangers potentiels sont recensés dans le tableau suivant :

| 6a®r og®n®r at eur;

de

(boul ons,

| 6 a®

Installation ou

dé®nergie ®

systéme Fonction Phénoméne redouté Danger potentiel
N . . Echauffement des
Systéme de Transmissio . Y L
o L Survitesse piéces mécaniques et
transmission mécanique i
flux thermique
Pale Prise au vent Bris de pale ou chute EnAerg|e cinétique
de pale do®l ®ment s
Production Energie cinétique de
Aérogénérateur électrique a partir Effondrement 9 q

chute

Postes de livraison,
intérieur de
| 6a®r og®n®r

Réseau électrique

Court-circuit interne

Arc électrique

Protection des
équipements destinés

Energie cinétique de

a la production
électrique

Nacelle N ; Chuted 6 ® ®me n 9

a la production projection

électrique

Transf or mer L

L . . . . Energie cinétique des
Rotor éolienne en énergie Projection .

. objets

mécanigque

Protection des
Nacelle équipements destinés Chute de nacelle Energie cinétique de

chute

Tableau 14 - Potentiels de dangers liés au fonctionnement de l'installation
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5.3.Réduction des potentiels de dangers a la source

5.3.1. Principales actions préventives

Le porteur du projet a veillé a réduire autant que possible les potentiels de dangers en intégrant cet

aspect dans la conception du projet. Lec hoi x d6éun mod | e doé®olienne certifi
une s®curit® optimale de I édinstallation.

Réduction des potentiels de dangers lors de la conception du projet :

Les éoliennes doivent étre légalement éloignées d 6 a u mi 300 muwes habitations. La distance
minimale aux habitations observée sur ce projet est de 627 m (maison Noroy sud-est).

Les éoliennes sont implantées en terrain essentiellement agricole peu fréquenté. Les principaux enjeux

rencontréesdans | e p®rim tre de | 6®t ude de dangers (soit da
sont ceux liés a la présence de quelques voies de circulation non structurantes (RD 101 et RD 37
principalement)a i n s i gud” |l a pr®sence du cimeti re de Noroy e
Dans |l e p®rim tre deunkn® tleuciticalation structunaate ™, aucume voie ferrée, ni

voie navigable, aucun sentier de randonnée, aucun établissement recevant du public et aucune zone
déactivit®.

R®duction des potentiels de dangers par | e choix des
L6®ol i enne choisie est une ®olienne de conception r ®ce
En ce qui concerne la résistance aux vents extrémes, les éoliennes retenues présenteront au minimum
les caractéristiques de la classe IEC Il (horme IEC 61400-1), conforme aux caractéristiques de vents
extrémes du site. La classification de | 6®o0olienne, Il es nor me
principaux syst mes detemmedsont décrits@u phegraphe @.8.2 i $éoumite® de

| OGstalhation.

Concernant la projection de bris de glace, la réduction des dangers est assurée via un systeme de

déduction de glace sur| 6 ®ol i enne avec arr°t automatique de | 6®ol
paragraphe 7.6 1 Mise en place des mesures de sécurité). Conformément a la réglementation ICPE, des
panneaux doéinformation ser onriverainsdesrisgnes éventuele pour i nfor

Concernant les incendies, la majorité des matériaux composant les éoliennes sont incombustibles. La
mai ntenance permettra ®gal ement de rep®rer et déendi g

extincteurs sont mi s ° di sposition dans chaque ®ol i el
réguliére pour faciliter |l e passage des pompiers. On notera
systemes de protectionanti-i ncendi e ° | 6int®rieur de chague ®olienne
Une maintenance réguliecreper met de pr®venir | es accidents type bri

Concernant les dangers associés a la foudre, des systemes parafoudres internes et externes
(paratonnerre) sont prévus pour chaque éolienne.

Lebalisagedes ®ol i ennes permet de |l es distinguer plus faci
des collisions avec les aéronefs.

Une surveillance constante effectu®e via | es capteurs
de fonctionnement du systéme.

15 Cest-a-dire présentant un trafic moyen supérieur a 2000 véhicules par jour
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Substitution des équipements

Les dangers des équipements sont principalement dus au caractére mobile de ceux-ci (piéces en

rotation) et a leur situation (a plusieurs dizaines de metres au-dessus du sol). Ceci peut entrainer des
chutes ou projectionsde pi ces au sol . Un autre danger est I i ®
avec des tensions ®eve®ewdt¢) usagwht 2@ dysfonctionne
déincendi es.

Les ®qui pements qui c o mne sontttouseimdispensablesea sgn donctionnerde®toll i e
néest donc pas possible © priori de | es substituer.
Depuis | es d®buts du d®vel oppement de | 6®ol i en, des ®

place des équipements plus performants entermes doéopti mi sati on des rendement :
risques :
1 Remplacement de pales métalliques par des pales en matériaux composites, plus légéres et
moins sujettes aux phénomenes de fatigue ;
1T Dispositif déorientation de sar peatlfabie etpde dinmeuertles n t de
contraintes par vent fort ;

f Dispositif a®rodynamique;dbdarr°t en cas de survite
1 Dispositifs de surveillance des dysfonctionnements électriques ( d ®t ect eur dbdarcs not a
Ces évolutions se poursuivent toujours afind 6 a m®Il i orer |l a s®curit®.

Réduction des dangers liés aux produits

Les plus gros volumes de produits présents dans une éolienne sont les lubrifiants (plusieurs centaines de
litres). Les lubrifiants sont controlés et partiellement renouvelés tous les 6 mois a 5 ans selon le type.

Les quantités de produits ne peuvent étre diminuées et les produits lubrifiants en eux-mémes ne peuvent
faire | 6obj et de substitution ( co monrnemedtr sPuilisés comme non
recommandés et combustibles mais non inflammables).

Les produits de nettoyage de type solvant, cl ass®s ¢
guant “ eux potentiellement faire Inbquebceseptoduiisenesontb st i t u
utilisés que de maniére ponctuelle et ne sont pas présents sur le site.

On note que la nacelle fait office de bac de récupération en cas de fuite au niveau de la couronne
ddéorientation. Le transfor matlebu®o,|l i pm®ee nite dna®cse silseé t @
r®cup®ration car un syst me sec est utilis®, il ne n®:«

La réduction des dangers liés aux produits dépend donc essentiellement de la bonne maintenance des
appareils et du respect des regles de sécurité. Une attention particuliere devra également étre portée au
transport des lubrifiants sur le site lors des phases de renouvellement.

5.3.2. Utilisation des meilleures techniques disponibles

La directive relative aux émissions industrielles (2010/75/UE dite IED transposée) définit une approche
intégrée de la prévention et de la réduction des pollutions émises par les installations industrielles et

agricoles entrant dans son champ dbéapplication. Un de
meilleures techniques disponibles (MTD) afin de prévenir les pollutions de toutes natures. Elle impose
aux Etats membres de fonderlesc ondi ti ons dbéautorisation des install at

performances des MTD. La directive IED remplace la directive 2008/1/CE, dite directive IPPC (Integrated
Pollution Prevention and Control), relative a la prévention et a la réduction intégrées de la pollution.

Les installations éoliennes, ne consommant pas de matiéres premiéres et ne rejetant aucune émission
dans | 6atmosph re, ne sont pas soumises ~ cette direct
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6. Anal yse des retours doexp®rience

Léanalyse des retours dbéexp®rience vise ici © faire ®
ni veau nati onal qgubéinternational . Ces typol ogi es apr
rencont r®ess Dbfaamtmati ons sont ®gal ement utilis®es dan
risques.

6.1.Inventaire des accidents et incidents en France

Un inventaire des incidents et accidents en France
phénomeénes dangereux potentiels pouvant affecter un parc éolien. Cet inventaire se base sur la base de
donn®es ARI A du Minist re du D®vel oppement Durabl e,
complet que possible des incidents survenus en France.

Dans le cadre de ce recensement, il nba pas ®t ® r®alis® dbo
exploitants de parcs ®oliens fran-ais. Cette d®marche
mais cela concernerait essentiellement les incidents les moins graves.

Analyse des accidents survenus en France

Au 25 septembre 2020, 84 accidents majeurs ont été recensés en France. Cette synthése exclut les

accidents de construction et | es ®v®nements qui néont
aérogénérateurs. A ce jour, |l 6bexception des op®rations de ma
néba entra " n® de victi me.
Le graphique suivant montre la répartition de ces événements accidentels survenus sur le parc
déa®r og®n ®r a teretrg 2092 ef 2020n - a i s
26
23
19
2 =]
Chute d'élément Incendie Rupture de pale Effondrement Projection
d'élement
Figure 9 - Répartition des accidents du parc éolien francais (base ARIA - 2002-2020)

Par ordre doéi mportance, |l es accidents |l es plus recen:

incendies criminels), les ruptures de pale, les effondrements, les accidents de maintenance, les
projections doé®l ®ment ou de pale.
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6.2.Inventaire des accidents et incidents al dnternational

Un inventaire des incidents et accident seliiauksbsuret er nat i
retour doéexp®rience de |l a fili re ®olienne.
Lasynthesecidessous provient de | 6analyse de | a Chithreess de do
wind Information Forum®™ (CWIF). Seuls les « accidents majeurs » ont été considérés. Les autres

concernant plutdt des accidents du travail, des presque-ac ci dent s, des incidents, etc
compte dans | danal yse.

A fin septembre 2019, 998 accidents pouvant étre considérés comme des accidents majeurs
(effondrements, ruptures de pale et incendie) sont recensés au niveau mondial. Le graphique suivant
montre la répartition de ces événements accidentels :

Nombre d'accidents majeurs au niveau
mondial (2019)

42%

37%

21%

Rupture de pale Incendie Effondrement

Figure 10 - Répartition des événements accidentels majeurs dans le monde (CWIF 2019)

Soit pour

|l es s de pale, 42% des accid
32% © fin 2010 0

rupt en
et o déeffondrements contre 24% ~ fi

X D

ur
21
Ci-apres, est présenté le recensement des causes premiéres pour chacun des événements accidentels
recensés au niveau mondial (données en répartition par rapport a la totalité des accidents analysés).

Cette analyse des causes premieres est celle effectuée par le groupe de travail Ineris/SER/FEE au
moment de | a r®daction du gui:de de | 6®t ude de dangers

16 http://www.caithnesswindfarms.co.uk/AccidentStatistics.htm
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Figure 12 - Répartition des causes premiéres de rupture de pale, SER-FEE 2012
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Figure1l3-R®partition des causes piFEER2DI2r es doéi ncendi
Tout comme pour | e retour doéexp®rience fncadescauses, ce r

« tempétes et vents forts » dans les accidents. Il souligne également le role de la foudre dans les
accidents.
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A

6.3.Inventaires des accidents majeurs survenus sur | es sites de | Oe

Déapr s |l e guide de | 6®tude de dangers ®olienne [19]
| 6exploitant doit °tre fournie en casadstpasdexcasécnsi on dour
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6.4.Synthese des phénoménes dangereux redoutés issus du retour
dé@xpérience

6.4.1. Anal yse de | 6®volution des accidents
A partir de | 6ensemble des ph®nom nes dangereux qui
d6®t udier | eur ®volution emstafllesncti on du nombre doé®ol i e

Lesfigurescirkdessous montrent cette ®volution entre 2002 et
(par éolienne) a fortement décru en début de période (second graphe) pour se stabiliser depuis 10 ans a

entre 1 et 2 accidents par an pour 1000 éoliennes installées ( soi t une di zaine dbéacci
l es 2 derni res ann®es). Cette t emphr edien fre¢aie mgsdzi que p
récent, qui utilise majoritairement des éoliennes de nouvelle génération, équipées de technologies plus

fiables et plus sdres.

Eolien en France - Evolution du nombre d'accidents
7000 20

o Nombre d'accidents (source: ARIA)
6000 _

= Nombre d'écliennes installées - cumul (source: SDES/FEE/ETD) / L 186
- / -
4000 - 12
/ L 10

3000

/ - 8
2000 - b
-4
1000
-2
i} - 0
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 20059 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018
B Nombre d'accidents pour 1000 éoliennes installées
107
o4
29
20 21 20 20
1.6
11 16 14 11 12 11 2 12 13

0.3

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figurel4-Evol uti on du nombre dobéac-2018ents en France
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6.4.2. Anal yse des typologies dbéaccidents | e

Cause des accidents: L e retour doexp ®eédieane drancaideeet ihteanatibriale pernrete

déidentifier |l es principaux ®v®nements redout ®s sui vart
- Effondrements

- Ruptures de pales

- Chutes de pales et do6o®l ®ments de | 6®ol i enne

- Incendie

Ef fondrement déune machDda&pr pser lt @néchledespdunese la premiére
cause dbéaccident est | a perte de tout ou partie dbdune

- une faiblesse dans la structure de la pale
- une mise en survitesse de la machine (ex : Port-la-Nouvelle, carence des dispositifs de sécurité)

Léeffondrement dobéune ®ol i en termapétp, éondatiorss mal réaliséelspesreutdee s o r i
calcul, etc. Cependant, ce risque est trés limité quant & ses conséquences, qui sont circonscrites au
p®r i m tre doéeffondrlednReonti e(nsncei)t. | a taille de

La réglementation actuelle, exigeant une distance minimale de 500 métres par rapport aux habitations et

zones destin®es ° | 6habitation, per met dé®carter ce
personnes se rendent a proximité des ® ol i ennes | ors dbéune temp°te, I i mit
dé®ventuels promeneur s.

Incendie:l 6i ncendie ddune nacelle ° une centaine de m tre
pas traité dés le départ avec un extincteur. Ces incendies peuvent étre causés par des défaillances du

systeme électrique ou des systéemes de lubrification ou de refroidissement, par une survitesse du rotor, ou

par des actes de malveillance. Cette éventualité, pouvant avoir plusieurs causes, a tout de méme un

impact mesuré et encadré.

Projection de glace:| 6 acci dentol ogie rapporte quelques cas de p

connu et possi bl e, mais reste difficilement observab]|
personnes ou les biens. En ce qui concerne la distance maximale atteinte par ce type de projectiles, il

ndexi ste pas doéinformation dans | 6accidentologi e. L a
de | a hauteur et du diam tre de | 0®ade glaemestemportdnaats | e s
0% | 6®ol ienne ndest pas ®qui p®e de syst me doéarr°t des
Di stance dbdéeffet (De) = 1,5 x (hauteur de moyeu + di al

Accidents du travail : La grande majorité des accidents qui concernent les éoliennes relévent des
accidents du travail, et sont liés soit au travail & grande hauteur, soit au matériel électrique ou mécanique.
Ces accidents relévent de la réglementation hygiene et sécurité du travail.

Synthése et atteinte aux personnes: Léanal yse pr®c®dente a montr® que

®ol i ennes de par l e monde ®taient relativemends peu n
incidents de type chute doé®olienne, projectiesnndentd®b
j amai s ®t ® ° | 6origine de d®c s de per s o.nPareadleurs x t ®r i e

| 6anal yse des accidents en France ne montre aucun bl e:
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65.Li mites doutilisation de | accidentol ogi e

Cesretours dbéexp®rience doivent °tre pris avec pr®caut.

- La non-exhaustivité des événements : ce retour doéexp®rience, constitu
ne provient pas doéun sy st neesysttmatiquee Dés iasse cedamns orgart
événements ne sont pas reportés. En particulier, les événements les moins spectaculaires peuvent
étre négligés: chutes do® ®ments, pr;ojections et chutes de

- La non-homogénéité des aérogénérateurs inclus danscer et our d 0 €eles péRogénératears
observ®s nbdont pas ®t ® construits aux m°mes ®poqgque
technologies. Les informations sont trés souvent manquantes pour distinguer les différents types
déa®r og®n®r atuwluiresr (ceonn cpearrrtamnct | e regtour ddédexp®ri ence

- Les importantes incertitudes sur les causes et sur la séquence qui a mené a un accident : de
nombreuses informations sont manquantes ou incertaines sur la séquence exacte des accidents ;

Léanal ysceurdud 6rextp®r i ence per met ainsi de d®gager de g
détaillée, elle comporte de nombreuses incertitudes.
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7. Analyse préliminaire des risques

7.1.0bjectif de | 6analyse pr® iminaire des ri

Léanal yse des ri sques a poulresobsce®narfi opr idécadesaild echd is
mesures de sécurité qui empéchent ces scénarios de se produire ou en limitent les effets.

Les sc®narispotddmtciceldensont edabondtho®rdechies®si ntens
possible de leurs conséquences. Cette hiérarchisation permet de «filtrere | es sc®nari os dbac
pr®sentent des cons®quences | imit®es et | es sc®nari os
des conséquences sur les personnes tierces.
7.2.Recensement des événements initiateurs e x cl us de | 6anal yse d.
Comme cela est précisé dans la circulaire du 10 mai 2010, les événements suivants sont exclus de
| 6anal yse :des risques
- Chute de météorite ;
- S®i sme ddéamplitude sup®rieure aux s® smes maxi mums
facteurs, tels que définis par la réglementation applicable aux installations classées considérées ;
- Crues dbéamplitude sup®rislanrlesreglesénavigueurue de r ®f ®r ence
- Ev®nement s climatigues déintensit® sup®rieure aux
pr®visibles pouvant affecter | installation, selon

- Chute dbéavion hors des z o ndafsrodmrae (rpyorode 2 km des@érapdrta ®r op o r
et aérodromes) ;

- Rupture de barrage de classe -Al2D2udB @GQude edes IdGe r \Diarr
déune digue de cl asse A, B -1d3wu r@émaeodes ens de | 6articl

- Actes de malveillance.

Du fait du choix du site doéi mplantation, certains ris
ri sques, @il sbdagit de

- Avalanche : site en dehors dbébune zone concern®e

- Inondations/crues: site non concern® doaprviguweur] es plans de pl
- Houle, vague : site non concerné ;

- Tsunami:sitenonconcernécar ~ plus de 50 km de | 6oc®an

- Accident ferroviaire : site non concern®, aucune voie de;chemin
Déautre part, pl usi eurrrsesauguiesomtgr ®@s®i d®s aielxlt @es dans
exclues de | 6analyse pr®liminaire des risques car | e
termes de gravit® et ddédintensit®, sont | argeademt sup®
gubdils pourraient entra’ ner suraclcdsdean®r dg @n ®r d téeRwrl s .e nl
comme négligeable dans le cas des événements suivants :

- S®i smes ddéamplitude suffisante pour awvuaciures;des cons®

- Incendies de cultures ou de foréts ;
- Pertes de confinement de canalisations de transport de matiéres dangereuses ;
- Explosions ou incendies g®n®r ®s par un accident sur
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7.3.Recensement des agressions externes  potentielles

La premi re ®tape de | b6anal yse agressionsiedegesepstenietesss i st e
Ces agressions provenant dédune activit® ou de | 6en
suscepti bl es doendo mmaéogénérateurs di enan®® & initier un eccideet gui peut

a son tour impacter des personnes. Par exemple, une forte tempéte peut endommager une éolienne et
conduire © la destruction du rotor. Traditiorfissel | emen
déune part |l es agressions externes | i ®es aux activite
liées a des phénomeénes naturels.

7.3.1. Agressions externes liées aux activités humaines
Dans |l e tableau qui suit fmingnalesesépdrantechatue aéaogénévateurdess di st
®ventuell es sources dbéagression potentielle. Seul es |
pr®sentes dans un rayon de 200 m (distance ° partir d
agresseur potentiel) seront recens®es ici, ~ | o6except
lorsque ceux-ci sont implantés dans un rayon de 2 km et des autres aérogénérateurs qui seront reportés

dans un rayon de 500 métres.

(Distance par
rapport au méat Voies de circulation Autres éoliennes Lignes THT
des éoliennes)

Fonction Transport Production d Transport dbo
Evénemgnt Acci_dent entrriﬁnant la sortie de Accide_nt générqnt des Rupture de cable
redouté voie dbébun ou ply{ projections
Danger potentiel Energieetc ]i(ruéxti?hueerrﬂﬁ]su\éihicules E%?é%iﬁig?irg}ﬁéd:s Arc électrique, surtensions

Périmétre 200 m 500 m 200 m

El 20m (chemin dobe 302 m (E2) -

E2 60m (chemin dbde| 302m(El);325m(E3) -

E3 68m (chemin dode| 325m(E2);333m(E4) -

E4 260 m (RD 101) 333 m (E3) ; 317 m (E5) -

E5 60m (chemin doe 317 m (E4) -

Tableau 15 - Principales agressions externes liées aux activités humaines

Par ailleurs : aucun aérodrome n 6 e s t pr ®sent d2akmsdes éalienmes. a5 mérogoets ou

aérodromes les plus proches du projet sont ceux de Creil (ex BA 110), situé a 20 km au sud, et de

Compi gne ~ 20Aukmné i1dHesall ation class®e pour l 6envi
éoliennes du parc) n'est présente dansunrayon de 500 m des ®oliennes. 1 noé
transport électrique, ni aucune canalisation de transport de gaz, hydrocarbures ou produits chimiques a

moins de 200 m des éoliennes.
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7.3.2. Agressions externes liées aux phénomenes naturels

7.3.2.1. Généralités

Comme il a été précisé précédemment, les agressions externes liées a des inondations, & des incendies

de forét ou de cultures ou a des séismesne sont pas consi d®r ®es dans | e se
pourraient entrainer sont largement inférieurs aux dommages causés par le phénomene naturel lui-

méme.

Le cas spécifique des effets directs de la foudre etdurisque de «t ensi on de pas €& noOest

| 6anal yse des risques et dans | 6®t udeque @namellHC&e des r
400-24 (Juin 2010) ou la norme EN 62 305-3 (Décembre 2006) est respectée. Ces conditions sont

reprises dans la fonction de sécurité n° 6 (voir paragraphe 7.6 i Mise en place des mesures de sécurité).

En ce qui concerne la foudre,onconsi d re que | e respect des normes r e
foudre n®gligeable (risque ®lectrique, ri sque doincer
permet doé®vacuer | 6int®gralit® du couindrettesddlafofdre,udr e.

comme la possible fragilisation progressive de la pale, sont prises en compte dans les scénarios de
rupture de pale.

7.3.2.2. Identification des agressions potentielles

En ce qui concerne les phénoménes naturels, les agressions externes potentielles a considérer sont les
suivantes :

Les tempétes : Les vents violents peuvent étre la cause de détériorations de structures, de chute/pliage
de mat, de survitesse des pales et de projection de pales. Les vents violents sont pris en compte dans le
dimensionnement des éoliennes.

Du point de vue de |l a r®sistance présgntera annirimum les r ° me s ,
certifications de la classe de vent IEC Il (norme IEC 61400-1), conforme aux caractéristiques de vents

extrémes du site (voir a ce sujet le paragraphe 4227 S®cur it ® de). | 6i nstallation

La formation de glace ou | 6 accumul at iloln mée snteipes rare gque de | a
®ol iennes en p®riode hivernal e, que ce soit sur | es p

température entrainant la fonte partielle ou la mise en rotation du rotor peuvent alors provoquer des
chutes de glace ou des projections de morceaux de glace.

Pour rappel, on note une moyenne de 55 jours par an de gel possible a la station de Beauvais-Tillé. A

noter que | es machines sont ® garidggd®@eos dedadaunmatios deglace me d e
sur |l es pales de | 6a®rog®n®r ateur

Le site Géorisques recense 6 effondrements de cavité sur la commune de Noroy. Un de ces effondrement

est situ® " une centai ne deDemanalyses géotachnigses et pédotogiquégs®o | i e n
seront men®es sur |l es points doéi mplantation des ®ol i e
technol ogie de fondation | a plus adapt ®e au sol conce
éoliennes.
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7.4.Scénarios étudiés dans | @nalyse préliminaire des risques

Apr s avoir recensa®, dans un premier temps, |l es pote
constitués par des substances dangereuses ou des équipements dangereux, et les agressions externes
potentielles, | 6anal yse pr ®l i minaire des ri sques (A

accidentelles et phénoménes dangereux associés pouvant déclencher la libération du danger.

Le tableau ci-dessous présente une propositondd anal yse g®n®r i qu-eiesicosstrutdes ques.
la maniere suivante :
- une description des causes et de leur séquencage (événements initiateurs et événements
intermédiaires) ;
- une description des événements redoutés centraux qui marquent la partie incontrélée de la
s®quence dbébaccident ;
- une description des fonctions de s®curit® permettan
limiter les effets du phénoméne dangereux (voir le tableau des fonctions de sécurité au paragraphe
7.6 - Mise en place des mesures de sécurité) ;

- une description des ph®nom nes dangereux dont l es
accident ;

- une ®valwuation qualitative de | d&dintensit® de ces ®v

Ce tableau pr®sentant | eisque®peut Ette aansiddr® aomree représeritajifeles d e s

sc®narios dbdaccident pouvant potentiellement se produi

Léannexe 5 du pr®sent document apporte un certain no
roi

scénarios étudiésdanslecadrede | 6anal yse pr®l i minaire des sgqgues.
L6®chelle utilis®e pour | 6®valuation de | dintensit® de
- «l1lé correspond © un ph®nom ne | imit® oy se cantonnart
-« 2» correspond a une intensité plus importante et impactant potentiellement des personnes autour

de | 6®ol i enne.

Les différents scénarios listés sont regroupés et numérotés par thématique, en fonction des typologies
d6®v®nements redout ®SG»paunlésrsaEnarios ¢orncermamnt lafglac®, s« | »(pour ceux
co n c ernant IF & ipourc eeux dconeernantc les fuites, « C» pour ceux concernant la chute
do ®ment s d e P »l fb® acéuk eomaer@gnt les risques de projection, « E » pour ceux
concernantlesr isques doéeffondrement)

. . Evénement Fonction de . R Qualification
o Eveénement Evenement ! oo o | Phénomene
N S . AT redouté sécurité (intitulé de la zone
initiateur intermédiaire - ° dangereux A
central générigue et N°) doéef f e
Pr®venir |4
personnes par la
Dépot de glace sur Chute de glace chute _de gI%ce
A lorsque les (fonction N°2)
GO01 les pales, le mat et Soli 1
la nacelle eoliennes sont . S
arrétées Option : prévenir la
formation de glace sur|
Conditions les pales (N°15)
climatiques
favorables a la st gl glace
. P . sur les enjeux
formation de Prévenir la mise en
glace mouvement de
Projection de | 6®0ol i enne
Dénst de alace sur glace lorsque formation de la glace
G02 p | g les éoliennes (fonction N°1) 2
es pales
sont en
mouvement Option : prévenir la
formation de glace sur
les pales (N°15)
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. . Evénement Fonction de . \ Qualification
o Evénement Evénement , , e, Phénomene
N S . g redouté sécurité (intitulé de la zone
initiateur intermédiaire . o dangereux ~
central générique et N°) déef f ¢
101 Humidité / Gel
Prévenir les courts-
Court-circuit circuits
102 Dysfonction- (fonction N°5)
nement électrique
Prévenir Chute/projection
Incendie de tout | ®c hauff do®l ®eme |
103 Suritesse oupartiede | significatif des piéces enflammés
| 6®0l i ¢ mécaniques Prolpalggtlon de
Aveni i i ncen
Echauffement des Pre\gz Onr:u%; uNr\:g:sse
Désaxage de la parties mécaniques
paxa0ss et inflammation Prévenir
génératrice / | 6®chauff
Piece Lo N 2
104 défectueuse / sngnlzszgctgrﬂ:lsjepsleces
Défaut de . .
lubrification (fonction N°3)
Conditions Incendie poste de
105 climatiques Prévenir les courts- livraison (flux
humides circuits (N°5) thermiques +
Surtension Court-circuit Protection et fumées toxiques
intervention incendie SF6)
106 Rongeur (N°7) Propagation de
| i ncen
, . Incendie au poste
Défaut Perte de Fuites ¢ z Pre_ventlon &l de transformation
107 2 : : rétention des fuites .
do®t anch confinement isolante (N°8) Propagation de
| i ncen
Fuite systéeme de
lubrification Ecoulement hors de
FO1 Fuite la nacelle et le long
convertisseur du mat, puis sur le
Fuite sol avec infiltration Infiltration Prévention et Polluti
transformateur dohuil e rétention des fuites _onution 1
sol (N°8) environnement
Renversement de
fluides lors des
FO2 opérations de EEDU BN
maintenance
Prévenir les erreurs
CO01 | Défaut de fixation Chute de trappe de maintenance
(N°10)
Défaillance Prévenir les défauts
Cco02 fixation Chute anémometre | Chut e do eI lfsES elei et i
anémometre de 1 6®o0 deA stab|||te_ de Impact sur cible 1
| ®01l i enn
d®f auts dodg
Défaut fixation (construction i
C3 nacelle i pivot Chute nacelle expl0|£at|0n)
central i mat (N°9)
Contraintes trop P "
PO1 Survitesse importantes sur les Prevenlr(:\?oi;wltesse
pales
Projection de d® Prrev:r:jlr;at i o
tout ou partie de gra Impact sur cible 2
. Al des équipements
P02 Fatigue Chute de fragment p (N°11)
Corrosion de pale
Prévenir les défauts
de stabilité de
| 6®o0l i enn
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. . Evénement Fonction de . N Qualification
Evénement Evéenement . PR Phénoméne
S . P redouté sécurité (intitulé de la zone
initiateur intermédiaire

central générique et N°) dangereux doéef f g

Tableau 16 - Tableau synthétique des risques
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7.5. Effets dominos

Lors doéun accident maj eur sur une ®ol i enne, une po
endommagent ddbéautres installations. Ces dommages peuv
laprojection de pale i mpactant Il es canalisations doune

canalisations de substances dangereuses. Ce phénomene est appelé « effet domino ».

En ce qui concerne les accidents sur des aérogénérateurs qui conduiraient a des effets dominos sur

déautres installations, |l e paragraphe:«x1é2. 3edésl|l aesi e
dominos générés par les fragments sur des installations et équipements proches ont vocation a étre pris
en compte dans | es ®tudes de dangers [ é]. Pour | es ef
| 6®t at des caentifigaas sesparmat pas de disposer de prédictions suffisamment précises et
cr®di bles de |l a description des ph®iom nes pour dO®ter.

Mis a part les éoliennes du projet, il n'existe aucune autre installation classée dans le périmétre d'étude
du projet. Le guide de I'INERIS [19] préconise de négliger les effets dominos potentiels pour les
installations ICPE situées a plus de 100 métres des éoliennes.

7.6.Mise en place des mesures de sécurité

Le tableau suivant synthétise les fonctions de s®curi t® identifi ®es et mise
projet. Les aspects relatifs aux fonctions de sécurité qui sont détaillés sont les suivants :

- Fonction de sécurité : il est proposé un tableau par fonction de sécurité. Cet intitulé décrit
| 6objectif de | a ou édesi | messbuargei(rsa pdnepéalse® quiter, ietme n t
détecter, contréler ou limiter » et sera en relation avec un ou plusieurs événements conduisant a
un accident maj eur ident i fi ®eurslraeaswses tleCsécuaritgelpguseat des r
assurer une méme fonction de sécurité.

- Numéro de la fonction de sécurité: vi se ° simplifier la | ecture
permettant des renvois " | édanalyse de risque par e
- Mesures de malitrise des risques: per met doéidenti fier Il es mesur e

concernée. Dans le cas de systemes instrumentés de sécurité, tous les éléments de la chaine
devront °tre pr®sent®s (d®tection + traitement de

- Description : permet de préciser la description de la mesure de maitrise des risques, lorsque des
détails supplémentaires sont nécessaires.

- Indépendance («oui»ou«non»): cette caract®ristique d®crit | e
mesure de maitrise des risques vis-a-vis des autres systémes de sécurité et des scénarios
déaccident . Cette condition peut °tr eui»rounnsn d ®r ®e

(renseigner « non »).

- Temps de réponse (en secondes ou en minutes) : cette caractéristique mesure le temps requis

entre |l a sollicitation et | 6ex®cution de |l a foncti
- Efficacité (100% ou 0%) : | 6efficacit® mesure | a capacit® dobéun

remplir la fonction de sécurité qui lui est confiée pendant une durée donnée et dans son contexte

déutilisation. 1 sbagit de vo®rifier qgqubdune mesur ¢

fonction qui lui a été assignée.
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- Test (fréquence) : dans ce champ sont rappelés les tests/essais qui seront réalisés sur les

mesures de ma ' trise des risques. Confor m®ment " I
déurgence et dbéarr°t ° partir dbébune situation de ¢
de | génématewr. Dans tous les cas, les tests effectués sur les mesures de maitrise des

ri sques seront tenus " | a di sposition de | 6i nsy
| 6exploitation de I 6install ation.

- Maintenance (fréquence) : Ce critere porte sur la périodicité des contréles qui permettront de
vérifier la performance de la mesure de maitrise des risques dans le temps. Pour rappel, la
r ®gl ement ati on de manncdngbledousdlés amms isait iréaliaé sur la performance

des mesures de sécurit® per mett ant de mettre 7 l 6arr °t, I 6
débune situation de survitesse et sur tous | es syst
Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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: . N° de la
. e Pr®venir | a mise en mouvenm .
Fonction de sécurité formation de glace fonction de 1
9 sécurité
Mesures de sécurité Systéme de détection ou de déduction de la formation de glace sur les pales de
| 6a®r og®n®r ateur . Proc®dure ad®quat e
Systéme de détection redondant du givre permettant, en cas de déduction de
. présencedeglace, une mise 7 | éarr°t de | 6a®r
Description . . . . : . "
Le redémarrage peut ensuite se faire soit automatiquement aprées disparition des
conditions de givre, soit manuellement aprés inspection visuelle sur site.
Non
Les syst mes traditionnels sbappuien
Indépendance appareils propres 7 | 6expl oitation d

®l ev® sur site (survol tedsdunisa deg eomditiond de
gel importantes), des systéemes additionnels peuvent étre envisagés.

Temps de réponse

Quel ques minutes (<60 min.) confor m®
2011

Efficacité

100 %

Tests

Tests menés par le concepteurau moment de | a constr y

Maintenance

Vérification du systéme au bout de 3 mois de fonctionnement puis maintenance
de rempl acement en cas de dysfonction

Fonction de sécurité

N° de la
Pr®venir | datt ei nadadhutedde glace e| fonction de 2
sécurité

Mesures de sécurité

Signalisation du risque sur le chemin d'accés de chaque éolienne
Eloignement des zones habitées et fréquentées

Description Mise en place de panneaux de signalisation sur le chemin d'accés de chaque
éoliennei nf or mant du risque de chute de
|l 6arr°t® du 26 ao%t 2011).
Indépendance Oui
Temps de réponse | NA
Efficacité 100 %. Nous consi d®rerons que compte
deehtdretien pr®vu, |1 édinformation des
Tests NA

Maintenance

Ve®ri fication de | 6®tat g®n®r al du pan
de la végétation afin que le panneau reste visible.

N° de la
Fonction de sécurité | Pr ®venir | 6®chauffement si g fonctionde 3
sécurité
Mesures de sécurité | Sondes de température sur pieces mécaniques
Suivant l es niveaux dodéal arme et | es
mi se | 0 arefroidissemgnti s qu 6
Le redémarrage peut étre effectué a distance, si les seuils de température sont
au-dessous des seuils dobéal ar me.

Description Des sondes de température sont mises en place sur les équipements ayant de
fortes variations de température au cours de leur fonctionnement (paliers et
roulements des machines tournantes, enroulements du générateur et du
transformateur). Ces sondes ont des seuils hauts qui, une fois dépassés,
conduisent © une alarme et " une mise¢e

Indépendance Oui
Tempsderéponse |[Temps de d®tection de | 6ordre de | a s
Mise en pause de la turbine <1 min
Efficacité 100 %
Tests Surveillance via la maintenance prédictive, avec détection de la déviation de

températures de chaque capteur.

Maintenance

Surveillance via la maintenance prédictive, avec détection de la déviation de
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température de chaque capteur (comparaison avec les données des autres
éoliennes du parc).

Remplacement de la sonde de température en cas de dysfonctionnement de
| 6®qui pement .

Vérification du systéme au bout de 3 mois de fonctionnement puis contrdle

annuel conform®ment ~° | bdarticle 18 de
N° de la
Fonction de sécurité Prévenir la survitesse fonctionde | 4-a
sécurité
Mesures de sécurité | Détection de vent fort et freinage aérodynamique par le systéme de contréle.
Description L6®ol ienne est mi se 7 l 6arr °t S i I a
maximale de 27 m/s. Cet arrét est réalisé par le frein aérodynamique de
| 6®0ol i enne avec mise en drapeau des
ensemble les 3 pales & un angle de 85 a 90°, afin de positionner celles-ci en
position ou elles offrent peu de prise au vent). Cette mise en drapeau est
effectu®e par |l e syst me doéinclinaisao
Indépendance Oui
Tempsderéponse |[Temps de d®tection de | 6ordre de | a s

Mise en pause de la turbine <1 min

Lébexpl oitant désigné seaem®rnaetseuurre de tr ans
services dbéburgence comp®tents dans u
fonctionnement anor mal de | 6a®r og®n®
|l 6arr°t® du 26 ao%t 2011.

Efficacité 100 %

Tests Test ddiamp l° &, déarr°t déurgence et q
survitesse avant | a mise e rvice d

n se
15 de | 6arr°t® du 26 ao ¥t 2011. Test s

Maintenance

Maintenance de remplacement en cas de dysfonction
Vérification du systéme au bout de 3 mois de fonctionnement puis contréle

annuel conform®ment ~ | darti.cle 18 de
N° de la
Fonction de sécurité Prévenir la survitesse fonction de 4-b
sécurité

Mesures de sécurité

Détection de survitesse du générateur

Description Les vitesses de rotation du g®n®r at
analysées en permanence par le systeme de contrble. Cette mesure redondante
permet de limiter les défaillances liées a un seul capteur. En cas de discordance
des mesur es, | 6®o0l i enne est mise 7 | @
“ la vitesse dobéal ar me, | 6®o0l i enne est
donc mise ° |l bé6arr-°t.

Indépendance Oui

Tempsderéponse |[Temps de d®tection de | 6ordre de | a s
Mise en pause de la turbine < 1 min
Lébexploitant ou | 6op®rateur d®sign® s
services dbéburgence comp®tents tdaln&e nut
fonctionnement anormal de | 6a®r og®n®tr
l darr°t® du 26 ao%t 2011.

Efficacité 100 %

Tests Test déarr °t simpl e, déarr °t déur ger

survitesse avant lamise enservicedes a®r og®n ®r at eur s ¢
15 de Il 6arr°t® du 26 ao¥%t 2011. Test s
ans).

Maintenance

Mai ntenance de rempl acement en cas de
Vérification du systéme au bout de 3 mois de fonctionnement puis contréle
annuel conform®ment ~ [ darti.cle 18 de
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Fonction de sécurité

N° de la
fonction de
sécurité

Prévenir la survitesse 4-c

Mesures de sécurité

Déclenchement survitesse

Description En complément aux capteurs de mesure de vitesse, un systéme instrumenté de
s®curit® est pr ®sent (aut omat e tot a
conduite utilisé pour la fonction 4-b ) , et di spose dbéun
rotation dispog® dwer di®parsseamnd eitessk dda
rotation su r | 6arbre | ent condui t "’ I a mi
drapeau des pales (cette mise en drapeau est assurée par le circuit hydraulique
avec | dassistance compl ®nsposésaurlesvéridsg s
En cas dbéarr°t par survitesse, | 6 ®ol i
Il est n®cessaire de venir acquitter
de |l a machine avant de relancer | 6®o0l

Indépendance Oui

Temps de réponse

Temps de détection < 1 min

Le couplage du systeme de détection de survitesse au systéeme SCADA permet
|l 6envoli en temps r®el dbéal ertes par
exploitant. LOéexploitasmetsterea |aian =i
Urgence comp®tents dans u d®l ai d e
nctionnement anorm de | a®rog®n®r
arr°t® du 26 ao %t 1.

q

-~

o OO

I
d n
f 0
|

al
201

O O

Efficacité

100 %

Tests

Lors de la mise en service de | 6 a®r og®n ®r at eur , une
simpl es, déburgence et de survitessse
fonctionnement et de |l a s®curit® de
|l 6arr°t® du 26 ao%t 2011.

Maintenance

Vérification du systéme au bout de 3 mois de fonctionnement puis contréle

annuel conf or m®dment " | 6arti.cle 18 de¢

Fonction de sécurité

N° de la
fonction de
sécurité

Prévenir les courts-circuits

Mesures de sécurité

D®t ecteur
électriques).

d 6 a rélectrigue &alle transiomateueet armoires

Description

Outre les protections traditionnelles contre les surintensités et les surtensions,

les armoires électriques disposées dans les nacelles (qui abritent les divers jeux

de barres), sont ®qui p®es de d®tect eu
capteurs photosensi bl es a pour objectif de d®t
®l ectrique (caract®ristigue doéun d®bu
ph®nom nes de fusion de conducteurs ¢

Le fonctionnement de ces détecteurs commande le déclenchement de la cellule
HT située en pied de mat, conduisant ainsi a la mise hors tension de la machine.

La remise sous tension puis le recouplage de la machine ne peuvent étre faits
gudapr s inspection visuelle des ®Imn
du d®tecteur dbéarc et de |l dacqguitteme

Indépendance

Oui

Temps de réponse

50 millisecondes

on d
erte

"me de d®tecti
emps r ®el ldrdesl
XxXploitant.

Le

c

coup s

I
per met |
instruct

du s
oi e

a
0
i 0]

o] t
e t
0 e

5 S5O

y
v n
S |

a —

e

Efficacité

100 %

Tests

Test des d®tecteurs dbéarc ° |l a mi se €

Maintenance

ations ®l
e du parc

Les instal]l
industriel!l

ectriques font I
®ol i en, pui s an
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|l darr°t® du 26 ao %t 2011. Ce contr 1]
vérification annuel, réalisé par un organisme agréé.

Des vérifications de tous les équipements électriques ainsi que des mesures
doéi sol ement et de serrage des c©O©bl
maintenance préventive.

Fonction de sécurité

N° de la
Prévenir les effets de la foudre fonction de 6
sécurité

Mesures de sécurité

Systeme de protection contre la foudre congu pour répondre a la classe de
protection | de la norme internationale IEC 61400.

Description Compte tenu de leur situation et des matériaux de construction, les pales sont
les éléments les plus sensibles a la foudre. Des pastilles métalliques en acier
inoxydable permettant de capter les courants de foudre sont disposées a
intervalles réguliers sur les deux faces des pales. Elles sont reliées entre elles
par une tresse en cuivr e, interne ° |
métallique en acier inoxydable, sur une partie de son pourtour, raccordée a la
tresse de cuivre. Un dispositif métallique flexible (nommé LCTU i Lightning
Current Transfer Unit) assure la continuité électrique entre la pale et le chassis
m®t alliqgue de | a nacelle (il sbagit
deux points de contact par pale). Ce chéssis est relié électriquement a la tour,
elle-méme reliée au réseau de terre disposé en fond de fouille.
En cas de coup de foudre sur une pale, le courant de foudre est ainsi évacué
vers la terre via la fondation et des prises profondes.
Indépendance Oui
Temps de réponse | Immédiat, dispositif passif
Efficacité 100 %
Tests Avant | a premi re mise en route de 1| §
effectuée.
Maintenance Contrtle visuel des pales et des ®I @
foudreinclus dans | es op®rations de mainte
l 6arr°t® du 26 ao%t 2011.
N° de la
Fonction de sécurité Protection et intervention incendie fonction de 7
sécurité
Mesures de sécurité | 1. Sondes de température sur pieces mécaniques.
Sui vant |l es niveaux dobdal arme et | es
mise © I dédarr°t jusqud” refroidissemen
Le redémarrage peut étre effectué a distance, si les seuils de température sont
au-dessous des seuils doboal ar me.

2. Systéme de détection incendie

Description

1. Des sondes de température sont mises en place sur les équipements ayant de
fortes variations de température au cours de leur fonctionnement (paliers et
roulements des machines tournantes, enroulements du générateur et du
transformateur). Ces sondes ont des seuils hauts qui, une fois dépassés,
conduisent © une alarme et 7 une mi

2. Les ®oliennes sont ®qui p®es par
composé de plusieurs capteurs de fumée et de chaleur disposés aux
possibles points dé®chauffements te

- Lachambre du transformateur

- Le générateur

- Lacellule haute tension

- Le convertisseur

- Les armoires électriques principales
- Le systéme de freinage.

En cas de d®tection, une sir ne est 0

emergency stop » et isolement électriqgue par ouverture de la cellule en pied de
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mot . De fa-on concomitante un messasd¢
télésurveillance via le systéme de contréle commande.
Le systéeme de détection incendie est alimenté par le réseau secouru (UPS).

Vis-a-vis de la protection incendie, deux extincteurs sont présents dans la
nacelle et un extincteur est disponible en pied de tour (utlisables par le
personnel sur un départ de feu).

Indépendance

Oui

Temps de réponse

Temps de d®tection de | 6ordre de | a ¢

o}

Le couplage des éléments de détection de fumée au systéeme SCADA permet
| 6envoli en temps r ®el déal ertes par
Il 6expl oitant.
Léoexploitant sera ainsi en mesure de
compétent s dans un d®I ai de 15 minutes
anor mal de | 6a®r og®n®r ateur confor m®
2011.

Efficacité 100%

Tests Test des détecteurs de fumée a la mise en service puis tous les ans.

Maintenance

Contrdle tous les ans et au bout de 3 mois de fonctionnement du systeme de

d®t ection incendie pour °tre confor me
Le matériel incendie (extincteurs) est contrdlé périodiquement par un organisme
spécialisé.

Maintenance prédictive sur les capteurs de température.

N° de la
Fonction de sécurité Prévention et rétention des fuites fonction de 8
sécurité
Mesures de sécurité | 1 . D®t ecteurs de niveau doéhuil e et c 4

2. Capteur de niveau du circuit de refroidissement (niveau bas alarmé avec arrét
aprés temporisation)

3. Proc®dure dbéburgence

4. Kit antipollution

5. Bacs de rétention

Description

1.Le circuit hydraulique est équipé de capteurs de pression (une mesure de
pressiondansleblochydr aul i que de chaque pal ¢
son bon fonctionnement. Toute baisse de pression au-d e s s ous d
pr ®al abl ement d®t er mi n®, conduit au
en drapeau des pal es) . Af iuue ddsealgs encasqg
de perte du groupe de mise en pression ou en cas de fuite sur le circuit,
chaque bloc hydraulique (situ® au pl
accumul ateur hydropneumatique (press
drapeau de la pale.

La pression du circuit de lubrificati
contrtle, asservissant | e fonctionnen
Les niveaux ddéhuile sont surveill ®s
ddautre pardu agr oupe elmwudr aul i que. Lo
multiplicateur ou sur le groupe hydraulique, déclenche une alarme et conduit a la
mise © |l darr°t du rotor.

2Le circuit de refroidissement (eau (
bas,quiencas de d®cl enchement conduit ~

3Les op®rations de vidange font | 6o0obj
des huiles so6effectue de mani re s®c
pompes directement e n tetrlescaniiod &lvidamge.n t
Une procédure en cas de pollution accidentelle du sol est communiquée au
personnel intervenant dans les aérogénérateurs.

4.En cas de fuite, les véhicules de maintenance sont équipés de kits de
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dépollution composés de grandes feuilles absorbantes. Ces kits d'intervention
d'urgence permettent :
1 de contenir et arréter la propagation de la pollution ;
1 d'absorber jusqu'a 20 litres de déversements accidentels de liquides (huile,
eau, alcools ...) et produits chimiques (acides, bases, solvants ...) ;
91 de récupérer les déchets absorbés.
Si ces kits de d®pol | wtbiexp | se ghiargende daimet
intervenir une société spécialisée qui récupérera et traitera la terre souillée via
les filieres adéquates.

5.Desbacsderétent i on emp°chent | 6huile ou |
et de séinfiltrer dans |l e sol. Les j
capteurs de niveau doéhuile afin doéin

alertes cas de fuite importante. De plus, la plateforme supérieure de la tour a les
bords relev®s et a |l es jointures ®tarl
fait office de bac de rétention de secours en cas de fuite importante dans la
nacelle.

Indépendance

Oui

Temps de réponse

Temps de d®tection de | 6ordre de | a s
Mise en pause de la turbine <1 min.
Dépendant du débit de fuite.

Efficacité

100%

Tests

Tests des systémes hydrauliques a la mise en service, au bout de 3 mois de
fonctionnement puis tous les ans suivant les manuels de maintenance.

Maintenance

Les v®rifications dbéabsence de fuites
Surveill ance des ni veaux déhuil e Vi
hebdomadaires. Inspection et maintenance curative en fonction du type de
d®cl enchement ddéal ar me.

Fonction de sécurité

Pr ®venir |l es d®f auts de s Nc_jela
A ) o fonction de 9
d®f auts dobéassembli expglatatignt o n SéCUrite

Mesures de sécurité

Contr6les réguliers des fondations et des différents assemblages de structure
(ex : brides, joints, etc.)
Procédures et contréle qualité

Description

La norme IEC 61 400-1 « Exigence pour la conception des aérogénérateurs »
fixe les prescriptions propres a fournir « un niveau approprié de protection contre
les dommages résultant de tout risque durantladurée devieeé de | 6 ®ol
Le constructeur remet a chacun de ses clients, un document « Type certificate »
qui atteste de la conformité de I'éolienne fournie au standard IEC 61400-1
(édition 2005). Ainsi la nacelle, le moyeu, les fondations et la tour répondent aux
standards IEC 61 400-1. Les pales respectent le standard IEC 61 400 -1; 12 ;
23.

De plus, des organi smes comp®tents ¢
parc, produisent des rapports attestant de la conformité de nos turbines a la fin
de |l a phase doéinstallation.

Léoarticld38 dRullcdlode de Il a construction
contrtle technique de construction. tl
r®ali s® par des organi smes agr ®®s pa
ouvrages ainsi que la sécurité des biens et des personnes.

Les ®oliennes sont prot®g®es contre
la norme ISO 9223.

Indépendance

Oui

Temps de réponse

NA

Efficacité

100%

Tests

NA

Maintenance

Le plan de maintenance prévoit le contréle des brides de fixation, des brides de
mat, des fixations des pales et le contrble visuel du mét trois mois puis un an
aprés la mise en service industrielle puis tous les trois ans, conformément a
|l 6article 18 de Il bdarr°t® du 26 ao%t 2
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N° de la
Fonction de sécurité Prévenir les erreurs de maintenance fonction de 10
sécurité
Mesures de sécurité | Procédure de maintenance.
Description Préconisation du manuel de maintenance
Formation du personnel
Indépendance Oui
Temps de réponse | NA
Efficacité 100%
Tests Tragabilité : rapport de service
Maintenance NA
N° de la
Fonction de sécurité Pr®venir | a d®gradati on d fonctionde 11
sécurité

Mesures de sécurité

1. Procédure de contrdle des équipements lors des maintenances planifiées.
2. Suivi de données mesurées par les capteurs et sondes présentes dans les
éoliennes

Description 1. Ce point est détaillé dans le chapitre dédié aux maintenances planifiées.
2. L6int®gralit® des donn®es mesur ®e
dans les éoliennes est suivie et enregistrée dans une base de données unique.
Ces données sont traitées par des algorithmes en permanence afin de détecter,
au plus t?tt, |l es d®gradations des ®q
inspection de | 6®qui pement soup-onn
algorithmes de d®t ecti on et de g®n @
continue.
Indépendance Oui
Temps de réponse | Entre 12 heures et 6 mois selon le type de dégradation
Efficacité NA
Tests Tracabilité : rapport de service
Maintenance NA
. : N° de la
Fonction de sécurité Provemlr les rlsgues e ¢@ fonction de 12
de vent fort P
sécurité
Mesures de sécurité |Cl asse do6®ol i enne adapt®e au site et
Mi se ° l 6arr °t sur d®t ection de ven

systeme de contrble

Description En France, la classification de vents des éoliennes fait référence a la norme «
IEC 61400-1 ». Les éoliennes sont dimensionnées pour chacune de ces
classes. Il est donc important de faire correspondre la classe du site avec la
classe de la turbine
Les ®oliennes sont resss @desvent mesufEa dépasse la s
vitesse maximale de 27 m/s Cet arrét est réalisé par le frein aérodynamique de
| 6®o0l i enne avec mise en drapeau des
parlesyst me do6orientation.des pales (Pi

Indépendance Oui
Tempsderéponse |[Temps de d®tection de | 6ordre de | a s
Mise drapeau des pales <1 min
Efficacité 100%
Tests Pitch system testé tous les ans lors des maintenances préventives.

Maintenance

Tous les ans.

Energies et Territoires Développement
Projet éolien de Noroy
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emble des proc®dures de maintenance et des contr
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77.Conclusion de | 6analyse pr®liminaire des
l dentification des sc®narios ° retenir dans | danalyse
Léanalyse pr®liminaire des risques, permet doéidenti fi e
- Projection de tout ou partie de pale ;
- Effondrement de | 6®olienne ;
- Chute d6® ®ments de | 6®olienne ;
- Chute de glace ;
- Projection de glace ;
- I ncendie deg | 6®0lienne
- Incendie d@un poste de livraison ;
- Infiltration .déhuile dans |l e sol
A | 6issue de | danalgwes,pri®d®tmidei de da s gseériassos donti t pr ®
retenus en vue de | 6an dk sosteteriigtqueiles déquenced acsidentelles doate s .
|l 6intensit® est telle que | 6acci dewnanpeut avoir des ef
Dans | e cadre de | danalyse pr® iminaire des risques
scénariossont a priori exclues de | 6®tude :d®taill ®e, en a
Nom du scénario exclu Justification
En cas ddédincendie de nacell e, et
les effets thermiques ressentis au sol seront mineurs. Par exemple,
dans |l e cas doéun incendie de nac
valeur seuil de 3 kW/m°n d e s t pas atteinte. C
Incendiedel 6 ®ol i ennd?dV niveau du moOt |l es effets sont
thermiques) ao¥%t 2011 modifi® par | darr°t® d
q la sécurité des installations. Ces effets ne sont donc pas étudiés dans
| 6®t ude d®taill ®e des risques.
N®anmoi ns, i peut °tre redout®
projections) interviennent l or s
avec | es projections et |l es chut

En cas dbéincendie de ces ® ®men
des batiments (poste de livraison) seront mineurs ou inexistants du fait
Incendie du poste de livraison notamment de la structure en béton. De plus, la réglementation
ou du transformateur encadre déja largeme n t la s®curit® de ces
ao¥%ut 2011 modifi® par | 6arr°t® d
des normes NFC 15-100, NFC 13-100 et NFC 13-200)

En cas doéinfiltrati ornoluthéslde substarces ¢
. . . | libérées dans le sol restent mineurs et ne sont pas de nature a créer
Infiltration dbo A .
un danger pour | 6homme. Les risgq
Il imit®s et sont abord®s dans | 6®
Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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Conclusion :

A | 6i ssue préimiraifealesaidqyes, €inq catégories de scénarios sont™ ®t udi er dans |
détaillée des risques :

U Projection de tout ou une partie de pale ;
G Effondrement ¢de | 6®0ol i enne
0 Chute do6® ®ments de | 6®ol i enne
i Chutedeglace;
U Projection de glace.
Rappel ons <cependant que | éanalyse de | daccidentologie

jamais entrainé de décés dans le monde (sur la base des données disponibles).

Ces sc®narios regroupent pl usi e wsrBEn egimantsle grobabilité, la ®qu e n c
gravit®, l|la cin®tique et | dintensit® de ces ®v®nement s
|l es s®quences dbdbaccidents. Cbest | 6objet de | 6®t ude d(
Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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8. Etude détaillée des risques

L6®t ude d®sairlils@anes vise 7 caract®riser Il es sc®nari
préliminaire des risques en termes de probabilité, cinétique, intensité et gravité. Son objectif est donc de

pr ®ci ser l e risque g®n®r ® p a rured dé imaitsise ads Irisqties miges ent doé®v
Tuvre. L6®t ude d®taill ®e permet de v®rifier | daccepta
La m®t hode wutilis®e se base sur celle propos®e par
éolienne, dans sa version définitive de mai 2012 [19].

8.1.Rappel des définitions

Réglementation :

Les r gl es m®t hodol ogi ques applicabl es pour l a do®ter
probabilit® des ph®nom nes dang einistériel dus2® septempre ®O5. s ®e s d
Cet arr°t® ne pr®voit de d®termination de | dintensit®
rayonnement thermique et dbéeffets toxiques.

Cet arrété est complété par la circulaire du 10 mai 2010 récapitulant les regles méthodologiques
applicables aux études de dangers, a I'appréciation de la démarche de réduction du risque a la source et
aux plans de prévention des risques technologiques (PPRT) dans les installations classées en application
de la loi du 30 juillet 2003.

Cette circulaire pr®cise en son point 1.2.2 qubdé”™ | dex
projection présentent un comportement caractéristique a faible distance, les projections et chutes liées a

des ruptures ou fragmentations ne sont pas modélisées en intensité et gravité dans les études de

dangers. Force est néanmoins de constater que ce sont les seuls phénomeénes dangereux susceptibles

de se produire sur des éoliennes.

Afin de pouvoir présenter des éléments au sein de cette étude de dangers, il est proposé de recourir a la

m®t hode ad hoc pr®coni s®e par | e guide technique nat.i
déun parc ®olien dans sa version d®finitive dades mai 2 C
utilis®es pour |l es autres ph®nom nes dangereux des in
juillet 2003.

Dans | e cas des sc®narios doéeffondrement, de projecti

accident majeur correspondal 6 atteinte déune cible.
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8.1.1. Cinétique
La cin®tique dbébun accident est la vitesse dbédencha ne
accidentell e, de | 6®v®nement initiateur aux cons®quen
de | 0 a9 septe®bra 2005, la cinétique peut étre qualifiée de « lente » ou « rapide ». Dans le cas
déune cin®tique |l ente, |l es personnes ont l e temps dbé
services de secours. La cinétique est rapide dans le cas contraire. Dans | e cadre de | 6®t ud
est considéré, de fagon conservatoire, que tous les accidents étudiés ont une cinétique rapide. Par
cons®quent , ce param tre nobdest pas r®®tudi ® dans | a
redoutés étudiés.

8.1.2. Intensité
Léintensit® des effets des ph®nom nes dangereux est
expri mRes sous forme de seuils doéeffets toxiques, dobe
i ®s ~ | 6i mpialcea, dpawmr plreg ebdommes et l es structures (@
2005).
On constate que | es sc®narios retenus au terme de | 6
éoliens sont des scénarios de projection (de glace ou de tout ou partie de pal e) , de chute ¢
(glace ou tout ou partie de pale) ou dbdéeffondrement de
Or , l es seuils dobéeffets propos®s dans | darr°t® du 2¢
dangereux dont | dintensit® sa@udwarrc e edd M rti gu tnees dlue g hddi

effets de surpression, toxiques ou thermiques. Ces seuils ne sont donc pas adaptés aux accidents

générés par les aérogénérateurs.

Dans | e cas de sc®narios de proj ect i oCompte lteduades e x e I
connaissances limitées en matiere de détermination et de modélisation des effets de projection,

I'évaluation des effets de projection d'un phénoméne dangereux nécessite, le cas échéant, une analyse,

au cas par cas, justifiée par I'exploitant. Po u r l a d®l i mitation des zones dobe
structures des installations ¢l ass®es, il nbexi ste pa
sdbav re n®cessaire, cette d®limitatioos®éapauikkdsxpl oi
Cbdest pourquoi, pour chacun des ®v®nements accidente

effondrement et projection), deux valeurs de référence ont été retenues :

0 5% doexposietuiidn ddéexposition tr s forte
U0 1% doésitiGnpo seui | débexposition forte
Le degr® dbéexposition est d®f i ni comme | e rapport en
projeté et la surface de la zone exposée a la chute ou a la projection.
Intensité Degr® dobéexpos
exposition tres forte Supérieur a 5 %
exposition forte Comprisentre 1 % et 5 %
exposition modérée Inférieur a 1 %

Tableau 18 - Seuils d'intensité

Les zones doeffets sont d®f i nies pour chague ®v®neme
événement.
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8.1.3. Gravité
Par analogie avec | es niveaux de gravit® retenus dans

seuils de gravité sont déterminés en fonction du nombre équivalent de personnes permanentes dans
chacune des zones dobef fetprédé@dnt ni es dans | e paragraphe

La gravité correspond au nombre de personnes potentiellement impactées. Les seuils retenus

pour |

0®t ude

sont |

i'®s

au degr ®

ddéexposition.

« Désastreux »

Plus de 10 personnes
exposées

Plus de 100 personnes
exposées

Plus de 1000 personnes
exposées

« Catastrophique »

Moins de 10 personnes
exposées

Entre 10 et 100
personnes exposees

Entre 100 et 1000
personnes exposees

« Important »

Au plus 1 personne
exposée

Entre 1 et 10 personnes
exposées

Entre 10 et 100
personnes exposées

« Sérieux »

Aucune personne
exposée

Au plus 1 personne
exposée

Moins de 10 personnes
exposées

« Modéré »

Pas de zone de |étalité
en dehors de

| 6®t abl i s g

Pas de zone de |étalité
en dehors de

| 6®t abl i s g

Présence humaine
exposeée inférieure &
« une personne »

Tableau 19 - Gravité des conséquences des accidents associés aux phénomenes dangereux

Source: gui de

7 Arrété du 29 septembre 2005
Energies et Territoires Développement
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8.1.4. Probabilité
Léannexe | de I darr°t® du 29 S gmphaklitémui doivenDélresutilidé®S | ni t |
dans |l es ®tudes de dangers pour car:act®riser | es sc®n:
Echelle
. Lo guantitative
Niveaux Echelle qualitative (probabilité
annuelle)

Probable
-3 o
B S6est produit et/ou peut g 10°< P B 1
vie des installations.
Improbable
Evénement similaire déja rencontré dans le secteur
C doactivit® ou dans ce tyfq 10% P ©
mondial, sans que les éventuelles corrections
intervenues depuis apportent une garantie de réduction
significative de sa probabilité.
Rare
-5 -
D Soeds@®j © produit mais a f 10°%< P ©
correctives réduisant significativement la probabilité.
Extrémement rare
E Possible mais non rencont 010
pas impossible au vu des connaissances actuelles.
Tableau 20 - Echelle des probabilités
Dans |l a pr®sente ®tude, l es probabilit®s ont ®t ® maj
« quantitatveé bas®e sur | e guide de | 6®t ude de dangers des
sur des fr®quences g ®nd®ruitqBuse sc ednbt @ vaRuixe Rfrevndbi arb irlled & mdn edxbea t t
risque individuel & ) . En effet, |l e retour déexp®rience est apr
| 6utilisation de cette m®t hode. La probabineéotiecenede ¢ ha

est donc déterminée en fonction :

- de |l a bibliographie relative " | 6®valuation de:

- du retour dbéexp®rience fran-ais

- des d®finitions qualitatives de | 6arr°t® du 29
Il convient de noter que la probabilité q u i sera ®valu®e pour chaque sc®nari
probabilit® qubéun ®v®nement redout® se produise sur
probabilit® que cet ®v®nement produi se un napersonmtent su
au point doéimpact (probabilit® déatteinte). En effet,
des probabilités de départ uniquement.
Cependant, on pourra rappeler que | a probabi bduise® quduil
est tr s largement inf®rieure " |l a probabilit® de d®p

est en effet le produit de plusieurs probabilités :

Paccident = I:)ERC X I:>oriemation X Protation X I3&1tteinte X Pprésence

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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Ou:

- Pgre= probabilit® que | 8®v®nement redout ® central
départ

- Poientaton = Probabilit® que | 6®olienne soit orient ®e de
d®f ai l l ance dans |l a dir ect desgondiichude veptodgtammenyl onn® ( en

- Powion= Pprobabilit® que | 6®0lienne soit en rotation
(en fonction de la vitesse du vent notamment)

- Paeie= Pprobabilit® dodédatteinte doéoumcpainnt gdienn ® ®aUti &
orient ®e de mani re ° projeter un ®| ®ment en direc

- Ppesence= probabilit® de pr®sence doéun enjeu donn® au

projeté en ce point donné

Dans le cadre des études de dangers des éoliennes, une approche majorante assimilant la probabilité

déaccidigdt "(Pa probabilit® de I|Igfre®reement redout® cen
8.1.5. Grille de criticité
La circulaire du 10 mai 2010 propose une grille de critici t® qui permet |l a jus

mesures de maitrise du risque en termes de couple probabilité-gravité des conséquences sur les
personnes physiques correspondant-lady cod®r densnt. Ea @6 r
Cette grille définit deux types de zones :

U Zone en rouge « NON » : zone de risque élevé é accidents «inacceptables » susceptibles
débengendrer des dommages sSs®v res - [ Gansnde @asi e ur e
| 6expl oi t ant lagkdds mesunes dd rédactioa des nsques.

U Zone en vert: zone de risque moindre € accidents qui ne nécessitent pas de mesures de
réduction du risque supplémentaires.

Dans | e guide de | 6®t ude de dangers de mai 2012 [19],
celle proposée par la circulaire du 10 mai 2010. Dans cette grille (cf. ci-dessous)), les cases en jaune
correspondent comme les cases en vert a des risques faibles. Cependant, des mesures de sécurité ont

été mises en place dans ces cas la. Ces mesures ont été présentées au paragraphe 7.6 1 Mise en place

des mesures de sécurité.

Gravité/Probabilité | E | D | c | B | A Legende de la matrice :

Désastreux Niveau de risque | Couleur Acceptabilité

Catastrophique Risque tres faible acceptable

Important Risque faible acceptable

. Risque important ! non acceptable

Serieux

Modéré
Tableau21-Gr i | Il e de criticit® adapt®e par | 61N
Source: guide de | 6® ude de dangers ®olienne

Le positionnement des phénoménes dangereux identifiés et des accidents correspondants dans cette
grille de criticit® per ifiertesadad@deriteensajedrs. ®r ar chi ser et doi
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8.2. Caractérisation des scénarios retenus

8.2.1.

Ef fondr ement

de

6®ol

8.2.1.1.

zone
teur

Zone

de |
de

0]
to
6 nt e

doef fet

6ef fondr ement
| 6 ® 0170 ra poor des éolienneésaw projed(E63 m polrds). Leso it
hdeme emerdedhmones ae dcéun e

déune

ETUDE DE DANGERS

enne

®ol i enne

Zzone

La
hau
ri sques
ndéon

t jamai s

(@

La zone

®t ® rel ev®s

| 6 ®o0l i .desemeuxtdneernés sont les suivants:

- Personnes non abritées (promeneurs, agriculteurs) présentes dans | e

éoliennes).

dans

| 6accidentol ogi e

ou

doef f ete 180sm deuwayon awourcdeseéoliennes E1 a E4, et de 163 m pour

- Veéhicules susceptibles d 6 e mp r u nvoiesrde direulation du périmétre concerné (toutes les

éoliennes).

8.2.1.2.

Pour | e

surfaced i mpact a

La zone doi

ph®nom ne

mpact

Intensité

superficie

doéef fondr ement
de

correspondr a

de |

|l a zone

| a sok sbit |

& suidaee du mat et | e

la surface des 3 pales. La surface du méat est considérée égale a un rectangle dont la hauteur est celle
du mét assimilée a la hauteur de moyeu (H), et la largeur celle de la base du mat (L) (en réalité le méat est
conique et la largeur diminue depuis la base vers le sommet). La pale est assimilée a un triangle dont la
longueur est celle de la pale assimilée au rayon du rotor (R) et dont la base correspond a la largeur
maximale de la pale (LB). Soit, dans le cas de la configuration étudiée :

- R (rayon du rotor) = 68 m

- H (hauteur du moyeu) = 102 m, 95 m pour E5
- L (largeur de la base du méat) = 6,8 m

- LB (largeur maximale de la pale) = 4,0 m (corde de la pale)

Ef fondr ement
(dans un rayon inférieur ou égal ala hauteurt ot al e

60®ol
de

de |

i enne

| 6®0!l i enn g

doi
(Zi)
Hx L + 3*R*LB/2

Zone mp a

Zone doboef fet
étudié en m2 (Ze)
= x (H+R)

Degr® dobéexp
phénoméne étudié en %

Intensité

E1aE4: 1102 m?

doef

ZilZe =12 %
Soit entre 1% et 5%

exposition forte

E5: 1054 m?

ZilZe =1,3%
Soit entre 1% et 5%

exposition forte

Léintensit®

Tableau 22 - Intensité du scénario d'effondrement

du

p h ® n o nonsid&réadconenfe hullenad-d e mé ntd e ek &

Zone
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8.2.1.3. Gravité
Pour une exposition forte, et sel on |l es d®f initions i ssues de | 6
paragraphe 8.1.3.), il est possible de définir les différentes classes de gravité pour le phénomeéne
déeffondrement, dans | e rayon inf®rieur ou ®gal ~ | a I
La détermination du nombre de personnes (enjeu humain en epp : équivalent personnes permanentes)
expos®es dans chacune des zon ai® dudld edi 20&0trelabdve aux legles ®e s ur
méthodologiques applicables aux études de dangers (fiche n°1 de la circulaire en annexe 3). Ont été
distingués (dans un périmétre de 170 m autour des éoliennes i 163 m pour E5):
- Les terrains non aménagés tres peu fréquentés (terrains agricoles et forestiers) avec
| 6hypdafaitare@dune personne permanente pour 100 ha.
- Les voies a faible circulation (largeur: 6m) avec | doffatgred b1 sger sonne per ma
pour 10 ha.
Pour chaque éolienne, par application des hypothéses de comptage ci-dessus et par analogie avec les
ni veaux de gravit® retenus dans | 6annexe |11 de | déarr
de gravit® deeffdndre®nent mestrieeuivant ;¢
Effondrement - rayon d'effet =170 m / 163 m (E5)
L personnes Enjeu: véhicules Exposition:
non abritées
Terrains non . . .
aménagés Voies peu fréquentées Forte
Eolienne | S (ha) epp L (m) S (ha) epp Total epp Niveau de gravité
E1l 9.1 0.09 468 0.28 0.03 0.12 Sérieux
E2 9.1 0.09 315 0.19 0.019 0.11 Sérieux
E3 9.1 0.09 318 0.19 0.019 0.11 Sérieux
E4 9.1 0.09 0 0.00 0.000 0.09 Sérieux
E5 8.3 0.08 309 0.19 0.019 0.10 Sérieux
epp : équivalent personnes permanentes
Tableau 23-Niveauxde gravi t ® de effohd@ememe ment ¢
8.2.1.4. Probabilité
Pour | 6effondrement dbdédune ®olienne, l es valeurs retent
suivant :
Source Fréquence Justification
G.UIde for_ risk based zoning of 45x10° Retour déexp
wind turbines [5]
. - 1,8x 10"
Specification of  minimum N
) (effondrement de la nacelle et Retour doboexp
distances [6]
de la tour)
Tableau 24 - Références quant a la probabilité d'effondrement de I'éolienne
Ces valeurs correspondent a une classe de probabilité¢ «Cé sel on | darr°t® du 29 se
retour dbéexp®rience fran-ais mont rQ&» Ehefet cadeenmecensgdne cl a
seulement 7 événements pour 156 6 7 a n n ® e £nced’p Wik N® probabilité de 4,47 x 10™ par

éolienne et par an.

BuUune ann®e

déexp®rience
éolienne pendant 5 ans et une autre pendant 7 ans, on aura au

corresp
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Ces ®v®nements correspondent ®gal ement ° la d®finitioc
déune pr oC»adsavoii: & Bvéngment similaire déja rencontré danslesecteur ddacti vit® ou
ce type dbéorganisation au niveau mondial, sans que

apportent une garantie de réduction significative de sa probabilité ». Une probabilité de classe « C » est
donc retenue par défautpource t ype d6é6®v®nement .

Néanmoins, les dispositions constructives des éoliennes ayant fortement évolué, le niveau de fiabilité est
aujourdobéhui bien meilleur. Des mesures de ma ' trise d
sur les machines récenteset per mettent de r®duire significativemer
mesures de sécurité sont notamment :

0 respect intégral des dispositions de la norme IEC 61 400-1

0 contrtles r®guliers des fondations et des diff ®r en

0 systeme de détection des survitesses et un systeme redondant de freinage

0 systéme de détection des vents forts et un systéme redondant de freinage et de mise en sécurité

des installations T un systéme adapté est installé en cas de risque cyclonique

De manier e g®n ®r al e, l e respect des prescriptions de | dar
juin 2020 relatif aux installations ®oliennes soumi se:
font | 6objet de mesur esl ar ®druoibsaabnitl isti® ndi6feifcfaotni dvreenmeenntt .

Il est considéré quel a cl asse de probabil D &sawie: «Rérea-cSchiedset n tp reosdtu i
mais a fait | d6objet de mesures correc»ives r®dui sant

Note : mise a jour a fin juillet 2019 :

Les données mises a jour a partir de la base de données ARIA (voir le paragraphe accidentologie)

recensent 4 accidents suppl ®mentaires de type effond
données Windpower.net fournissant des donnéesquant i t ati ves sur | 6®olien au n
ni veau mondi al , |l e nombre do6o®oliennes install ®es en F
155 680 ann®es doexp®rience. L%pargoliente®tparbri.t ® est donc

Ces donn®es mises jour correspondent bien ° | a do&fi
déune prod»abilit® ¢

8.2.1.5. Acceptabilité
Pour conclure ° | 6daccept abi leffond®emednt », les parqmetes Hei n®eau | 6 ®v "~

de gravité (sérieux pour toutes les éoliennes) et de probabilité (D : rare) retenus ont été croisés dans la
grille de criticité adaptée de la circulaire du 29 septembre 2005 reprise dans la circulaire du 10 mai 2010.
Le risque est jugé « trés faible » et de niveau « acceptable » pour toutes les éoliennes.

Probabilité

Effondrement

Désastreux
Catastrophique
Gravité | Important

Sérieux

Modéré

Risque faible Acceptable

Non acceptable
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8.2.2. Chute de glace

8.2.2.1. Généralités

Les p®riodes de gel et | humidit® de | 6air peuvent |
déhumi dit® de | 6air bien particuli res, uguienduft des mat i on
risques potentiels de chute de glace. Lors des périodes de dégel qui suivent les périodes de grand froid,

des chutes de glace peuvent se produire depuis | a st

chute de glace est similaireace qudon observe sur dbéautres boOti ments e

NB : le scénario « projectionde glacee f ait | 6obj et du paragraphe 8. 2.5,

8.2.2.2. Zone doboef fet

Le risque de chute de glace est cantonné a la zone de survol des pales, soit un disque de rayon arrondi a
69 m (rayon de survol).

Note : le rayon de survol (69 m) est supérieur au rayon du rotor (68 m) en raison du déport du plan du
rotor parrapportal 6 axe vertical de rot at i @dapresi(schémadepranagpe)l | e, com

Rayon du rotor T

Les enjeux concernés sont les suivants:

- Personnes non abrit®es (promeneur s, agriculteurs)
éoliennes).

- Véhiculessusceptibles dobébemprunter l es voies de <circul
éoliennes).

8.2.2.3. Intensité

Pour | e ph®nom ne de chute de gl ace, l e degr® dbébexpo:
morceau de glace et la superfice delazoned 6 ef f et du ph®nom ne (zone de sur)
déun morceau de glace est estim®e ~ 1 m]

Le tableaucidessous permet do®valuer | 6intensit® du ph®nom’
configuration étudiée. Z,est | a zoneesdoda nzpoancet ,d oZzef f et |, R 68m) SGl e r ayc«
est la surface du morceau de glace majorant (SG= 1 m2).

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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Chute de glace
(dans la zone de survol)

Degr® dobexp
phénomeéne étudié en Intensité
%

Zone doef

Zone doim hsnomene étudié

Z|: SG ZE: ! X R d:Z|/ZE . L,
exposition modérée

1m? 14 957 m2 0,01% < 1%

Tableau 25 - Intensité du scénario de chute de glace

L6i nt e rncensidé®e cersnte nulle hors de la zone de survol.

8.2.2.4, Gravité

Pour une exposition modérée, et selon |l es d®finitions issues de |
paragraphe 8.1.3.), il est possible de définir les différentes classes de gravité pour le phénoméne de
chute de glace dans le rayon de survol du rotor.

La détermination du nombre de personnes (enjeu humain en epp : équivalent personnes permanentes)
expos®es dans chacune des zones dbéeffet est bas®e sur
méthodologiques applicables aux études de dangers (fiche n°1 de la circulaire en annexe 3). Ont été

distingués (dans la zone de survol de chaque éolienne):

- Les terrains non amenagés tres peu fréquentés (t err ai ns agri colferfailaireavec |
déune personne permanente pour 100 ha.

- Lesvoiesafai bl e circulation (| arfgoerufra:i téaim)e avelc pled hsyma
pour 10 ha.

Pour chaque éolienne, par application des hypothéses de comptage ci-dessus et par analogie avec les
ni veaux de gravit® r et en uds 29¢eptembrel2@08, taméexnmanatiod du nivieas | dar r
de gravit® dechlted®glacemeshle suivantg

Chute de glace - rayon d'effet = 69 m
Sl Personnes Enjeu: véhicules Exposition:
non abritées
T:;:Z':;’g%zn Voies peu fréquentées Modérée
Eolienne | S (ha) epp L (m) S (ha) epp Total epp Niveau de gravité

El 15 0.01 130 0.08 0.01 0.02 Modéré
E2 15 0.01 70 0.04 0.004 0.02 Modéré
E3 1.5 0.01 35 0.02 0.002 0.02 Modéré
E4 1.5 0.01 0 0.00 0.000 0.01 Modéré
E5 15 0.01 60 0.04 0.004 0.02 Modéré

epp : équivalent personnes permanentes

Tableau26-Ni veaux de gravi t Ghuedeyldc®» nement ¢

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
Projet éolien de Noroy V21 Mars 2021 Page 96 / 160



Demande do aenviroomememdatei o n ETUDE DE DANGERS

8.2.2.5. Probabilité

Le secteur du projet apparait dans le zonage a risque occasionnel de givre (1 jour par an) sur la carte
européenne des zones les plus exposées au givre établie par le projet européen Wind Energy production
in COId climates (WECO)”®, pil ot ® par | dinstitut m®t ®orol ogique de

De facon conservatoire, il est considéré que pour chaque jour ou les conditions sont réunies pour la

formation de glace sur un aérogénérateur, une chute de morceau de glace est possible. Cette hypothese

est simplificatrice dans | a mesur e lusieds dhatassle gtheeetc e t y p ¢
déaucune chute de gl da elassp deupgrobabildé rgienu® £ maxinale, soit une

probabilité de classe « A », c'est-a-dire une probabilité supérieure a 10,

8.2.2.6. Acceptabilité

Pour conclure 7" rliégueepti ®bi’ lchuttdd widas e ieseparamettes de niveau
de gravité (modéré pour toutes les éoliennes) et de probabilité (A : courant) retenus ont été croisés dans
la grille de criticité adaptée de la circulaire du 29 septembre 2005 reprise dans la circulaire du 10 mai
2010. Le risque est jugé « faible » et de niveau « acceptable » pour toutes les éoliennes.

Probabilité

Chute de glace

Désastreux
Catastrophique
Gravité | Important
Sérieux

Modéré Toutes les
éoliennes

Risque faible Acceptable

Non acceptable

Conform®&ment ~ | 6article 14 de | 6arr°t® dureldtibawa o %t 2C
installations éoliennes soumises a autorisation, un panneau informant le public des risques (et

not amment des risques de chute de glace) sera install
cOegdtire en amont de |l a zone dbéeffet de ce ph®nom ne.

pour les personnes potentiellement présentes sur le site lors des épisodes de grand froid.

9 Source : Finnish meteorological institute, http://www.fmi.fi/research_meteorology/meteorology 9.html
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8.2.3. Chute do6® ®ments de | 6®ol i enne

8.2.3.1. Généralités

La chute doé® ®ments comprend | a chut e :drappes dobns,l es ®q
morceaux de pales ou pales entiéres. Le cas majorant est ici le cas de la chute de pale. Il est retenu dans
| 6®t ude d®t aill ®e desoutiesgulesss poluut s pd BBle@ment .

NB:lescénario«xpr oj ection do® ®ment s, épdlaest dud ofbrjaeegmednut sp adea g

8232. Zone doef f et

Le risque de chute dO6® ®ments est cantonn® ~ | ai zone
a 69 m (rayon de survol).

Note : le rayon de survol (69 m) est supérieur au rayon du rotor (68 m) en raison du déport du plan du
rotor par rapport 7 | daxe verti c aapréd schénmdesptincipen de | a 1

Rayon du rotor T

Les enjeux concernés sont les suivants:

- Personnes non abrit®es (promeneur s, agriculteurs)
éoliennes).

- V®hicules susceptibles ddédemprunter |l es voies de ¢
éoliennes).

8.2.3.3. Intensité

Pour 1 e ph®nom ne de chute doOo®l ®ment s, |l e degr® dbéexp
®l ®ment (cas majorant doéune pale enti re se d®tachant
phénomeéne (zone de survol).

Lazone doéi mpact Zi correspondra " | a surface dbdébune pal

un triangle dont la longueur est celle de la pale (r) et dont la base correspond a la largeur maximale de la
pale (LB). Dans le cas de la configuration étudiée :

i R rayon dobéeffet arro6ldni au m tre sup®rieur =
0 rlongueur de la pale = assimilée au rayon du rotor : 68 m
U LB (largeur maximale de la pale) = 4,0 m (corde de la pale)
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Chute do®l ®ments de | 6®0ol i enne (dans
Zone dbef | Degr® dobéexp
Surface doéi| phénoméne étudié en phénoméne étudié en Intensité
m?2 %
Z= r*LB/2 Ze= ’ X R d:Z|/ZE
0,91 %
136 m2 14 957 m2 Soit inférieur a 1% exposition modérée

Tableau27-1 nt ensi t® du sc®nari o de chute do®l ®n

Léintensit® est consi d®r ®e comme null e hors de | a zonce

8.2.3.4. Gravité

Pour une exposition modérée, et selon |l es d®finitions issues de |
paragraphe 8.1.3.), il est possible de définir les différentes classes de gravité pour le phénoméne de
chuted 6 ® | ®daasretrayon de survol du rotor.

La détermination du nombre de personnes (enjeu humain en epp : équivalent personnes permanentes)
expos®es dans chacune des zones dobéeffet est bas®e sur
méthodologiques applicables aux études de dangers (fiche n°1 de la circulaire en annexe 3). Ont été

distingués (dans la zone de survol de chaque éolienne) :

- Les terrains non aménagés trés peu fréquentés (t err ai ns agri colferfaitaireavec |
débune personne permanente pour 100 ha.

- Les voies a faible circulation (largeur: 6 m)avec | 6 hfyproft&i ts®i re doél per soni
pour 10 ha.

Pour chaque éolienne, par application des hypothéses de comptage ci-dessus et par analogie avec les
niveaux de gravit® retenus dans | 6annexeationdunivcas | darr
de gravit® dechwtRe dchéadaedensavartt :

Chuted 6 ®| ®nmegam t'effet = 69 m
En#]eoun: gg:ﬁggges Enjeu: véhicules Exposition:
T:;:zﬁasgrg;n Voies peu fréquentées Modérée
Eolienne | S (ha) epp L (m) S (ha) epp Total epp Niveau de gravité
E1l 15 0.01 130 0.08 0.01 0.02 Modéré
E2 15 0.01 70 0.04 0.004 0.02 Modéré
E3 1.5 0.01 35 0.02 0.002 0.02 Modéré
E4 1.5 0.01 0 0.00 0.000 0.01 Modéré
E5 1.5 0.01 60 0.04 0.004 0.02 Modéré

epp : équivalent personnes permanentes

Tableau28-Ni veaux de gravi t & hduet el OdRV®I| nRemmeenntts ¢
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8.2.3.5.  Probabilité

Peu do6é® ®ments sont disponibles dans |l a |litt®rature p
depalesoud 6 ® ®ments doé®ol i ennes. Le retour dbébexp®rience c
ont une classe de probabilité « C » (2 chutes et 5incendiespour156 6 7 ann®es dbéexp®rience

10 événement par éolienne et par an).
Note : mise a jour afin juillet 2019 :

la mise a jour de l'accidentologie a fin juillet 2019 recense 15 chutes et 11 incendies supplémentaires, soit
un total de 33 évenements. Avec un total de 155680 a nn ®e s d @e la pradabilité est donc de 2,12
x 10-4 par éolienne et par an.

Ces ®v®nements correspondent ®galement ~ Il a d®&finitio
déune prob»xabEVY®bh®&ment similaire d® ° rencontr® dans |
do6or gani siwauimondial,asans que les éventuelles corrections intervenues depuis apportent une

garantie de réduction significative de sa probabilité ».

Une probabilit¢ de classe«Cé est retenue par d®f aut pour ce type do

8.2.3.6. Acceptabilité

Pourconclure™ | 6acceptabilit® ducrhiug @u a 0 RileSparanmdtrés @e/nivere me nt ¢
de gravité (modéré pour toutes les éoliennes) et de probabilité (C : improbable) retenus ont été croisés

dans la grille de criticité adaptée de la circulaire du 29 septembre 2005 reprise dans la circulaire du 10

mai 2010. Le risque est jugé « trés faible » et de niveau « acceptable » pour toutes les éoliennes.

Probabilité

Chute do®Il |

C

Désastreux
Catastrophique
Gravité | Important

Sérieux
Modéré
. . Acceptable
Risque faible P
Non acceptable
Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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8.2.4. Projection de pales ou de fragments de pales

8.2.4.1. Zone doboef fet

Dans | 6accident ol ogi ennéxe 4,da- dstancee maxinaje peelé® et véeifite par le

groupe de travail précédemment mentionné pour une projection de fragment de pale est de 380 metres

par rapport au mot de | 6®o0l i enne. On constate qgue
accidentologie montr ent des di stances dodoeffet inf®Frieures. Lo6ac
fiabilité car la source la plus importante (en termes statistiques) est une base de données tenue par une
association ®cossaise major it aner[3 mRoortautaotpded &uBles de | 6 ®n ¢

risques déja réalisées dans le monde ont utilisé une distance de 500 meétres, en particulier les études [5]
et [6].

Sur | a base de ces ® ®ments et de fa-on couopongdéréeat ri ce,
comme distance raisonnable pour la prise en compte des projections de pales ou de fragments de pales
dans le cadre des études de dangers des parcs éoliens.

La zone dobéeffet r et e rb00an de myon (dooesmondanbhau péeimetrd cee dled ®t ude de
dangers). Les enjeux concernés sont les suivants:

- Personnes non abritées (promeneurs, agriculteurs, forestiers) présentes dans le périmétre de

| 6®t ude (toutes |l es ®oliennes).
- V®hicules susceptibles doemprumitmrtrlesdeool @®t wWde c
éoliennes).

8.2.4.2. Intensité

Pour | e ph®nom ne de projection de pale ou de fragmer
ratio entre |l a surface déun ® ®ment (cas mapef et daou
phénoméne (RC=500 m). Le tableauci-d es sous permet doé®valuer | 6intensit

de |l a configuration ®tudi ®el adzest HHi adpama® dJdddoeexfpfoesti
longueur de pale (r= 68 m) et LB la largeur de la base de la pale (LB= 4,0 m).

Projection de pale ou de fragment de pale
(zone de 500 m autour de chaque éolienne)

. Zone dobef Degr ® délexp .
Zone doim ; N e vz phénomeéne étudié en Intensité
phénoméne étudié %
Z|:r*LB/2 ZE: i X R ( d:Z|/ZE
136 m2 785 398 m2 0,02% Exposition modérée
(<1 %)

Tableau 29 - Intensité des scénarios de projection de pale

8.2.4.3. Gravité

Pour une exposition modérée, et selon | es do®finit isepembrei2005fveis de |
paragraphe 8.1.3.), il est possible de définir les différentes classes de gravité pour le phénoméne de
projection do6® ®ments, dans un rayon de 500 m.

La détermination du nombre de personnes (enjeu humain en epp : équivalent personnes permanentes)
expos®es dans chacune des zones dobéeffet est bas®e sur
méthodologiques applicables aux études de dangers (fiche n°1 de la circulaire en annexe 3). Ont été

distingués (dans un périmetre de 500 m autour des éoliennes):

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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- Les terrains non aménagés trés peu fréquentés (zones boisées et terrains agricoles) avec
| 6hypdtorfsaeé t aire doébune personne permanente pour 1
- Les voies " faible circulatiordonfl airtgeipersennedd um)e
permanente pour 10 ha.
- Le cimetiere de Noroy qui constitue un terrain aménagé potentiellement fréquenté avec
| 6hypoth se débune fr®quentation de 10 personnes pe

Pour chaque éolienne, par application des hypothéses de comptage ci-dessus et par analogie avec les
ni veaux de gravit® retenus dans | 6annexe |11 de | éarr
de gravit® deprlod®vc tnieame redtde@livarme nt s

Projection d'élément - rayon d'effet = 500 m
Enjeu: personnes non abritées Enjeu: véhicules Exposition:
. Terrain aménagé
T::f:g::‘:gg‘;n (cimetiere deg Voies peu fréquentées Modérée
Noroy)

Eolienne | S (ha) epp S (ha) epp L (m) S (ha) epp | Total epp | Niveau de gravité
El 78.5 0.79 0.34 3.40 2970 1.78 0.18 4.36 Sérieux
E2 78.5 0.79 2525 1.52 0.152 0.94 Modéré
E3 78.5 0.79 1912 1.15 0.115 0.90 Modéré
E4 78.5 0.79 2563 1.54 0.154 0.94 Modéré
E5 78.5 0.79 2835 1.70 0.170 0.96 Modéré

epp : équivalent personnes permanentes

Tableau30-Ni veaux de gravit ®rdog elcot®@vo nn ednde@nlt®nge nt s

8.2.4.4, Probabilité

Les valeurs retenues dans la littérature pour une rupture de tout ou partie de pale sont détaillées dans le
tableau suivant :

Source Fréquence Justification
Site specific hazard assesment 1x10° Respect de | O0Eu
for a wind farm project [4] i Basis of structural design
. . . Retour déexp®
vail#]Igetu];ck;rin:alzk[S?ased zoning of 1,1x10° Danemark (1984-1992) et en
Allemagne (1989-2001)
Specification of minimum 6.1x10% Recherche Internet des
distances [6] ' accidents entre 1996 et 2003
Tableau 31-R®f ®r ences pour | 6®valuation dbéune projecti
Ces valeurs correspondent a des classes de probabilité de « B», « C» ou«E & . Le retour dbexy

francais montre également une classe de probabilité « C» (12 événements pour 15667 années
doexp®rience, ™s&wnement7par6éblienne etlpdr an). Ces événements correspondent

®gal ement " I a d®f i ni ti on gualitative de [ 6Ca»r:r °t ®
« Evénement similaire déja rencontré dans lesecteur ddéacti vit® ou dans ce type
mondial, sans que les éventuelles corrections intervenues depuis apportent une garantie de réduction

significative de sa probabilité ». Une probabilité de classe « C » est donc retenue par défaut pour ce type

d6®v ®nement .

Note : Ces données mises a jour a fin juillet 2019 permettent de compter 10 événements supplémentaires
sur un total de 155 680 années d'expérience, soit une probabilité de 1,41 x 10-4 par éolienne et par an.
correspondantbienaladéf i ni ti on qualitative de | 6arr°t@®&»@u 29 serg
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Néanmoins, les dispositions constructives des éoliennes ayant fortement évolué, le niveau de fiabilité est

aujourdobéhui bien
notamment :

[entiy enci et e

mei |l |l eur .

les dispositions de la norme IEC 61 400-1
les dispositions des normes IEC 61 400-24 et EN 62 305-3 relatives a la foudre

systeme de détection des survitesses et un systéme redondant de freinage

systeme de détection des vents forts et un systéme redondant de freinage et de mise en sécurité

D e s lémmentaires oat$£té chises englacer i s e d

des installations i un systeme adapté est installé en cas de risque cyclonique
0 utilisation de matériaux résistants pour la fabrication des pales (fibre de verre ou de carbone,
résines, etc.)

U contrtles r®guliers de | 0®tat des pales
Demani re g®n®r al e, l e respect des prescriptions de |
juin 2020 relatif aux installations ®ol i efenédlEennesoumi s e
font | 6objet de mesures r®dui sant significativement | ¢
Néanmoins, les données mises a jour au niveau francais a fin juillet 2019 permettent de compter 10
événements supplémentaires sur un total de 155 680 années d'expérience, soit une probabilité de 1,41 x
10°par ®olienne et par an. correspondant bien l a do®f i
débune pr oeabillli te®tc donc consi d®r ® que | aCx»l asse de pr
8.2.4.5. Acceptabilité
Pour <conclure | acceptabi lprtog edcu i roims EpuipePdni@im@det | 6 ®v

niveau de gravité (sérieux p o u r

| 6 ®0ol i e npow leEdutres éolenh@s) & de probabilité (C:
improbable) ont été croisés dans la grille de criticité adaptée de la circulaire du 29 septembre 2005
reprise dans la circulaire du 10 mai 2010. Le risque est jugé «tres faible » et de niveau « acceptable »
pour toutes les éoliennes.

Projection

Probabilité

Désastreux

Catastrophique

Gravité

Important

Sérieux

Modéré

Risque faible

C

Eolienne E1

Acceptable

Non acceptable

Energies et Territoires Développement
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8.2.5. Projection de glace

8.2.5.1. Zoned b6ef f et

Léaccidentol ogie rapporte quelques cas de projection
mais reste difficilement observable et nb6éa jamais occ:
En ce qui concerne |l a distance maximale atteinte par
dans | 6accidentologie. La r®f ®rence [15] propose une
de | 6®o0l i enne, dans dleesj omas ad% Igée anemlerse i mportant |
équipéede syst me dbéarr°t des ®oliennes en cas de givre

Di st anc €De)d 6 k (hawiteur de moyeu + diamétre de rotor)

Pour l a configuration @tardmwee ppPgoowrtille sadli onl dee clat d
projections de gl ace do3yhnepour leeéol@nnsstdapnoptg34dn mirE®.t de

Le seul enjeu concerné ici est le suivant: personnes non abritées (promeneurs, agriculteurs, forestiers)
pr®sentes dans ce rayon dbéeffet (toutes |l es ®oliennes)

Note : les voies de circulation des véhicules ne sont pas considérées ici, en effet, il a été observé dans la

litt®rature disponible qubden cas cdssentenpettsdragmentsnes |l es

gubdils se d®tachent de | a pale. La possibilit® de |6
batiment ou un véhicule est donc négligeable et ces personnes ne doivent pas étre comptabilisées pour

le calcul de gravité (source: gui de de | 6®t ude de dangers ®olienne, I

8.2.5.2. Intensité

Pour | e ph®nom ne de projection de gl ace, |l e degr ® dob«
morceau de glace (cas majorant detdlphénpménegderayoaDe.uper f i
Letableauci-d essous permet doé®valuer | 0intensit® du ph®nom |

configuration étudiée.

Projection de morceaux de glace
(dans un rayon ®gal ° la distance dobeff
zone doeff Degr® doexpag
Zone doi mp phénoméne étudié egr® do P Intensité
. phénomeéne étudié en %
Ze= X De
d=1/Z¢ Exposition
1 m?2 E1 & E4 : 400 393 m? 0,0002% m%dérée
(<1 %)
dzlle L
1m E5 : 378 276 m? 0,0003% =xposition
(<1 %)
Tableau 32 - Intensité du scénario de projection de glace
Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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8.2.5.3. Gravité

Pour une exposition modérée, et selon |l es d®finitions issues de |
paragraphe 8.1.3.), il est possible de définir les différentes classes de gravité pour le phénomeéne de
projection de glace, dans | a zone dbéeffet de chacune ¢

La détermination du nombre de personnes (enjeu humain en epp : équivalent personnes permanentes)

exposées dans chacune deszonesd 6 ef f et est bas®e sur |l a circulaire d
méthodologiques applicables aux études de dangers (fiche n°1 de la circulaire en annexe 3). Ont été
distingués( dans |l e rayon doéeffet:autour de chaque ®olienne)

- Les terrains non aménagés trés peu fréquentés (zones boisées et terrains agricoles) avec
| 6hypdtorfsaeé t aire doébune personne permanente pour 1

Pour chaque éolienne, par application des hypothéses de comptage ci-dessus et par analogie avec les
niveaux de gravitéretenus dans | 6annexe |11 de I édarr°t® du 29 sept
de gravit® deprojedi@vde glazameest te sujvant :

Projection de glace - rayon d'effet = 357 m / 347 m (E5)
Terrgins non Modérée
aménagés
Eolienne | S (ha) epp Total epp Niveau de gravité
E1l 40.0 0.40 0.40 Modéré
E2 40.0 0.40 0.40 Modéré
E3 40.0 0.40 0.40 Modéré
E4 40.0 0.40 0.40 Modéré
E5 37.8 0.38 0.38 Modéré

epp : équivalent personnes permanentes

Tableau33-Ni veaux de gravi t @rofjeetiodde@acemement ¢

Rappel : les voies de circulation des véhicules ne sont pas considérées ici, en effet, il a été observé dans

la |itt®rature dipmoecion; ke$ morcgauxdde glacecsa sassdne en petits fragments
d s quodils se d®tachent de | a pale. La possibilit® de
batiment ou un véhicule est donc négligeable et ces personnes ne doivent pas étre comptabilisées pour
le calcul de gravité (source: gui de de | 6®t ude de dangers ®olienne, I

8.2.5.4. Probabilité

Au regard de la difficult® do6é®tablir un retour dbéexp
éléments suivants :

- lesmesuresdepr ®vention de projection de glace i mpos®es
par Il dédarr°t®;du 22 juin 2020
- le recensement dbdaucun accident |i® ° wune projecti

Une probabilité forfaitaire « B i événement probable » est proposée pour cet événement.
Il est rappelé ici que concernant la projection de bris de glace, la réduction des dangers est assurée via

un syst me de d®duction de glace sur | 6®olienne avec
sécurité n°1 du paragraphe 7.6 i Mise en place des mesures de sécurité).

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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8.2.5.5. Acceptabilité

Pour <conclure ° | 6accept abi | prdie@ionde glace »s lgsuparamétre®de ~

niveau de gravité (modéré pour toutes les éoliennes) et de probabilité (B : probable) retenus ont été
croisés dans la grille de criticité adaptée de la circulaire du 29 septembre 2005 reprise dans la circulaire
du 10 mai 2010. Le risque est jugé « trés faible » et de niveau « acceptable » pour toutes les éoliennes.

Probabilité

Projection de glace

C

Désastreux
Catastrophique
Gravité | Important

Sérieux
Modéré
Acceptable
Risque faible P
Non acceptable
Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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83.Synth se de | 6®tude d®taill ®e des risques

8.3.1. Tableaux de synthese des scénarios étudiés

Le tableau ci-dessous récapitule, pour chaque événement retenu, les parameétres de risques : portée,
intensité (exposition), probabilité et le niveau de gravité :

Niveau de gravité
des conséquences
Scénario Zone doé| Cinétique IAntensne Probabilité :
débexpos (fonction de
déexposition
de personnes)
170 m autour
des éoliennes
Effondrement ElaE4 . Exposition D Sérieux pour toutes les
N . Rapide L
del 6 ®ol i forte rare éoliennes
163 m autour
de | 6®ol
Chute de Zone de survol : Exposition A Modéré
Rapide - .
glace 69 m modérée courant pour toutes les éoliennes
Chute . L
d6® ®@me r Zone de survol Rapide Expo§|t[on _ C Moderg _
l 6®0l i ¢ 69 m modérée improbable pour toutes les éoliennes
Projection . S®ri eux pour
doé®l ®mer 500 m aquur Rapide Exposﬂon . ¢ Modéré pour les autres
de | 6®o0 modérée improbable T
pale éoliennes
357 m autour
des éoliennes
Projection de ElaE4 . Exposition B Modéré
Rapide - )
glace modérée probable pour toutes les éoliennes
347 m autour
de | 6®o0l
Tableau 34 - Syntheése de I'étude détaillée des risques
Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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8.3.2. Synth se de | 6acceptabilit® des risqu
Enfin, |l a derni re ®tape de | 6®tude d®taill ®e des ri s
potentiels pour chacun des phénoménes dangereux étudiés. Pour concluresurl 6 acceptabil it ®, I
criticité ci-dessous, adaptée de la circulaire du 29 septembre 2005 reprise dans la circulaire du 10 mai
2010 sera utilisée :

La grille de criticit® per met de <cr oi (grecolonhep s pr ok

avec la gravité potentielle de ces accidents (en ligne). La zone rouge de cette matrice correspond

a des accidents non acceptables, pour lesquels des mesures de réduction des risques doivent

°tre mises en Tuvre. D a n saucune meswreode Bductionedestrisquest j aun
nbest n®cessaire.

Parc éolien de Noroy

Matrice des risques C B A
(improbable) (probable) (courant)
Désastreux
Catastrophique
Important
Effondrement
(E1aE4:170 m | Projection d'éléments
Sérieux E5: 163 m) (500 m)
Niveau de Toutes les Eolienne E1
gravité éoliennes
des
conséquences
Projection d'éléments
(500 m) L
Eoliennes Prmgr;gnen €13 Chute
» ELp (E1aE4-357m | d€glace
Modéré . (69 m)
E5: 347 m)
Chute Toutes les
WAL Toutes les o
d'éléments A éoliennes
eoliennes
(69 m)
Toutes les éoliennes
Tableau 35 - Grille de criticité
Légende de la matrice:
Niveau de risque Couleur Acceptabilité
Risque trés faible Acceptable
Risque faible Acceptable
Risque important ! Non acceptable
1 appara’t au regard de | a matrice ainsi compl ®t ®e ¢
de la matrice et certains accidents figurent en case jaune. Pour ces accidents, il convient de souligner
gue |l es fonctions de s®curit® d®taill ®es dans | a part
retenus présente un risque acceptable (faible a trés faible), c'est-a-di re qubéil s ne n®cess
mesures supplémentaires de réduction des risques autres que celles déja prises.
Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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8.3.3. Cartographie des risques

Les cartes de synthése des risques qui figurent en pages suivantes font apparaitre pour chaque
éolienne et pour chacun des phénoménes dangereux retenus :

- lesenjeuxpr ®sents dans |l es diff®rentes zones doboeffet

- le nombre de personnes permanentes (epp, ou équivalent personnes permanentes) exposées
par zone dobéeffet.

- Lbintedhsit®exposition aux diff®rents ph®nom nes da
phénomeénes (exposition forte ou modérée) ;

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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Exposition FORTE Exposition MODEREE @ Eoliennes

! Effondrement (170m) | + 1 Projection d'élément (500m) Terrains agricoles

" ‘, Projection de glace (357m) === \/oies de faible circulation

i _‘: Chute de glace (69m) D Cimetiére de Noroy

77, Chute d'éléments (69m)

- 0 100 200
ks | 1 |

epp : équivalent personnes permanentes Vistres

Carte 13 - Carte de synthése des risques : éolienne E1
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SYNTHESE DES RISQUES : EOLIENNE E:
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Exposition FORTE Exposition MODEREE @ Eoliennes
! ") Effondrement (170m) | + _/ Projection d'élément (500m) Terrains agricoles
\' _! Projection de glace (357m) === \oies de faible circulation
\’ _\: Chute de glace (69m)
[, Chute d'éléments (69m)
0 100 200
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Carte 14 - Carte de synthése des risques : éolienne E2
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SYNTHESE DES RISQUES : EOLIENNE E3

les

0.4 epp

S

i //ﬁ l, o

Exposition FORTE Exposition MODEREE @ Eoliennes
./ Effondrement (170m) . _‘l Projection d'élément (500m) Terrains agricoles
. ) Projection de glace (357m) === \/Oies de faible circulation

v _ 1 Chute de glace (69m)

{7, Chute d'éléments (69m)
e 0 100 200
epp : équivalent personnes permanentes I Mé{res l

Carte 15 - Carte de synthése des risques : éolienne E3
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SYNTHESE DES RISQUES : EOLIENNE Eﬂ

les Vign PP

E2 - PR

Exposition FORTE Exposition MODEREE @ Eoliennes

!} Effondrement (170m) | + ¢ Projection d'élément (500m) Terrains agricoles

s S Projection de glace (357m) === \/oies de faible circulation

\’ _\: Chute de glace (69m)

{7, Chute d'éléments (69m)

0 100 200

| ] |
Metres

epp : équivalent personnes permanentes

Carte 16- Carte de synthése des risques : éolienne E4
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Carte 17 - Carte de synthése des risques : éolienne E5
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9. Conclusion

La présente étude de dangers des 5 éoliennes du projet éolien de Noroy a été réalisée dans le cadre
r glementaire des projets doélnstallations Class®es p

méthodologie décrite parle«Gui de t echni que pour | 6®lradarstezadiedes de | 6
parcs éoliens »*°

Plusieurs mod | es do®ol i enneheddnamsgalarciotnspraeacteurs di ff
envisagés sur ce projet. Le choi x doéun gabarit doé®tude cumul ant | e
maximale des éoliennes envisagées pour ce projet permetde ma xi mi ser tous |l es p®ri m
différents risques. De méme, les dimensions caractéristiques maximales (largeur de la base du mat,

l ongueur des pales, corde des pales] sé) nbat m®d i®a irreetse
détaillée des risques.

La machine retenue dans la version finale du projet correspondra a une éolienne présentant un diameétre
de rotor et une hauteur totale inférieurs ou égaux, construite selon les mémes normes, présentant les
mémes dispositifs de sécurité et présentera au minimum les certifications de la classe de vent IEC II.

L 6 ®t auretenu les 5 événements suivants susceptibles de générer un risque pour les enjeux humains
pr®sents dans |l e p®rim tre de | 6®t ude (soit 500 m aut

- Effondrement de 170ma 168 m (Eoienne(EP)ocladseRde probabilité : « rare »)

- Chute d6é®l ®ment s dé68 m,l«dénProblableesnne (port ®e

- Chute de glace (portée 69 m, « courant »)

- Projection de glace (portée 357 m et 347 m (E5), « probable »)

- Projection doé®l ®ment s ingrebalpea») e (port ®e 500 m, o

Les enjeux humains considérés sont ceux liés a la fréquentation des différents périmeétres concernés:
personnes non abritées (promeneurs, agriculteurs) présentes sur les terrains non aménagés (terrains
agricoles essentiellement) et sur les terrains aménagés potentiellement fréquenté (le cimetiére de Noroy),
et v®hi cul es S us c e ptvbidgslde ircuthtiore copcernéest (goies rom structurantes
uniquement).

Compte tenu de la probabilité des événements retenus et des enjeux humains répertoriés, les risques ont

pu étre classés de « tres faible » a « faible pour toutes | es ®oisques étudiéss . Lbéer
se situe dans |l a zone dbéacceptabil {dd®rdeqluéai lgsi hkeende
pas de mesures supplémentaires de réduction des risques autres que celles déja prises.

Lédensembl e des mesur epsr adtee cptri®vne nanto n®te® d@&t ai | | ®es da
principales mesures préventives intégrées aux éoliennes sont :

- des dispositifs de protection contre la foudre ;

le systéme de régulation et de freinage par rotation des pales ;

- la déduction de présence de glace ;

- les r®tentions ddébhuile sous | e multiplicateur et e

Les différents paramétres de fonctionnement et de sécurité sont gérés par un systéme de contrble et de
commande informatisé.

Par ailleurs, |l es ®aheemaesnt Eoancd OpbPeenntdi ve 1 ®gul i
personnel compétent et spécialisé. La maintenance porte sur le fonctionnement mécanique et électrique
ainsi gue | 6®t at des composants et des str machineetes de

des pales est réalisée lors des maintenances préventives afin de détecter des éventuelles fissures ou
défauts.

Le niveau de pr®vention et de protection au regard de
En effet, les accidents répertor i ® s par | d6accidentol ogie ont d s 7 pr ®s

20 119] - SER, FEE, INERIS i Mai 2012.
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dans la structure des éoliennes « nouvelle génération ». Enfin le respect des prescriptions du 26 ao(t

2011 modifi® par | 6arr°t® du 22 gssoumsealadidrisation peaneti f a u x
de sdassurer que | 6ensemble des accidents majeurs ide
risque acceptable pour les personnes.
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10.Résumé non technique

Note : Le résumé non technique de la présente étudeded anger s fait | 6objet dbéun do
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Normes, arrétés et circulaires

0 Arétédu26ao3%t 2011 modi fi ® p ar relatibaax installati®ns deupro@uétionj ui n 2
d'électricité utilisant I'énergie mécanique du vent au sein d'une installation soumise a autorisation
au titre de la rubrique 2980 de la législation des installations classées pour la protection de
I'environnement

0 Arr°t® du 29 Septembre 2005 relatif " | 6®val uati
déoccurrence, de | a cin®tique, de | 6intensit® des
accidents potentiels dans les études de dangers des installations classées soumises a
autorisation

G  Circulaire du 10 mai 2010 récapitulant les régles méthodologiques applicables aux études de
danger s, | 6appr®ciation de |l a d®marche de r®duct.
prévention des risques technologiques (PPRT) dans les installations classées en application de la
loi du 30 Juillet 2003

U NF EN 61400-1 Eoliennes i Partie 1 : Exigences de conception, Juin 2006
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Annexe 1 : Glossaire

Les définitions ci-dessous sont reprises de la circulaire du 10 mai 2010. Ces définitions sont couramment
utilis®es dans |l e domaine de | 6®valuation des risques

Accident : Evénement non désiré, tel qu'une émission de substance toxique, un incendie ou une
explosion résultant de développements incontrdlés survenus au cours de I'exploitation d'un établissement
qui entraine des conséquences/ dommages vis a vis des personnes, des biens ou de I'environnement et
de | dentreprise en g®n®r al . Cbest la r®alisation dbéu
déenjeux vuln®rables expos®s aux effets de ce ph®nom

Cinétique:Vitesse déencha  nement des ®bquences mceidentale, deon st i t |

I ®v®nement initiateur aux cons®quences sur l es ®| ®me
septembre 005). Dans | e tableau APR propos® l'a cin®
cmethuelentelesenjeux ont | e temps dodéd°tre mis ©° |l dédabri. La cir

Danger : Cette notion définit une propriété intrinseque a une substance (butane, chlore...), & un systéme
technique (mise sous pressio®@ @Vamni grazddune ¢ hamgege .d.i.s
(mlcrobes) etc., de nature a entrainer un dommage sur un « élément vulnérable » (sont ainsi rattachées

Il a notion de ¢ danger e |l es notions doéinflammabilit
et c. i nh®rentes ° un produit et celle dé®nergie dispo
danger).

Efficacité (pour une mesure de maitrise des risques) ou capacité de réalisation : Capacité a remplir

la mission/fonction de sécurité qui lui est confiée pendant une durée donnée et dans son contexte
déutilisation. En g®n®r al, cette efficacit® s'exprim
définie. Ce pourcentage peut varier pendant la durée de sollicitation de la mesure de maitrise des

risques. Cette efficacité est évaluée par rapport aux principes de dimensionnement adapté et de

résistance aux contraintes spécifiques.

Evénement initiateur : Evénement, courant ou anormal, interne ou externe au systéme, situé en amont

de | é6®me®h redout® centr al dans | 6encha” nement causal

cas simples ou une combinaison doé®v®nements ~ | édorigi-t
Evénement redouté central : Ev®nement conventionnel | e meeanalyse®é i ni , d
ri sqgue, au centre de | dencha " nement accidentel. G®n®r

l es fluides et dédune perte ddédint®grit® physique pour
conventionnellement appelés « phase pré-accidentelle» et les événements situés en aval « phase post-
accidentelle ».

Fonction de sécurité : Foncti on ayant pour but la r®duction de |
effets et cons®quences dobéun ®v ®n e me nntipalasactions assuteesi t ® da
par l es fonctions de s®curit® en mati re dobéaccident

empécher, éviter, détecter, contrdler, limiter. Les fonctions de sécurité identifiées peuvent étre assurées a
par tir dteddrlig@es densécsrité, de procédures organisationnelles (activités humaines), ou plus
généralement par la combinaison des deux.

Gravitée:On di stingue | d8intensit® des effets ddédun ph®nom n
d®coul ant dne dlbébeenx peousxi tdieo vul n®r abi |l it®s donn®es ~ <ces
La gravité des conséquences potentielles prévisibles sur les personnes, prises parmi les intéréts visés a

|l 6articlledu. c6dé de | denvironnement, r®sulte a&¢e | a c

| 6intensit® des ef fets doéun ph®nom ne danger eux et
EeXPoses.

I nd®pendance dbéune mesure deacmdtt®r idsdau ncke snersiug ey e sde: p:
son exploitation et son environnement, a ne pas dépendre du fonctionnement doa
notamment dbébune part dbdautres mesures de ma ' trise des
de I 6installation, afin do6é®viter |l es modes communs de

Intensit® des effets doéunMeplhi®monp hnyesi dqaeg edree ulxéi nt en s
(thermique, toxique, surpression, projections). Parfois appelée gravité potentielle du phénoméne
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dangereux (mais cette expressloen dé®vabuateoddéder Bar h
" des seuils dbéeffets moyens conventionnels sur des t)
¢ homme é&, c¢structurese. Elles sont d®finies, pour | e
Léintensit® ne tient pas compte de | 6dexistence ou nol
forme de zones dbéeffets pour |l es diff®rents seuils.

Mesure de maitrise des risques (ou barriére de sécurité) : Ensembl e do®l ®ments tech
organisationnels nécessaires et suffisants pour assurer une fonction de sécurité. On distingue parfois :

- |l es mesures (ou barri res) de pr®vention : mesur
événement indésirable, en amont du phénomeéne dangereux
- |l es mesures (ou barri res) de Il imitation : me s u

phénomeéne dangereux
- les mesures (ou barriéres) de protection : mesures visant a limiter les conséquences sur les
enjeux potentiels par diminution de la vulnérabilité.

Phénoméne dangereux:Li b®r ati on dé®nergie ou de substance prod:
du 29 septembre 2005, susceptibles doéinfliger un donm
vivants ou mat®riels, sans pr®juger | ofireexpotentielendee de ¢

dommages »

Potentiel de danger (ou « source de danger », ou « élément dangereux », ou « élément porteur de

danger»): Syst me (natur el ou cr®® par | 6homme) ou di sp
plusieurs) « danger(s) » ; dans le domaine des risques technologiques, un « potentiel de danger »

correspond a un ensemble technique nécessaire au fonctionnement du processus envisagé.

Prévention : Mesur es vi sant " pr®venir un ri sqgue en r ®dui
phénomene dangereux.

Protection : Mesur es vVvi sant " i miter | 6®t endue oul/ et Il a gra
éléments vulnérables, sans modifier la probabilité d'occurrence du phénoméne dangereux correspondant.

Probabilit® dédwsesurdenicéarti cdlue clo.de5d2 | denvironneme
déoccurrence dbéun accident est assimil ®e ” sa fr®que
consi d®r ®e . Elle &est en g®n®r al di ff ®r enrt pourdim | a fr
installation donn®e, de |l a probabilit® dbéoccurrence
similaires.

Attention aux confusions possibles :

1. Assimil ati on entre probabilit® dobun accidelat et (
premi re int®grant d®j - |l a probabilit® condientendnnel | e
qgue | es enjeux sont effectivement expos®s, ce qui noe
permet une mise ° | 6abri ;

2. Probabilitt d occurrence dbébun accident x sur un site donn®
en moyenne, dans | 6une des N installations du m°me tyjq

Réduction du risque : Actions entreprises en vue de diminuer la probabilité, les conséquences négatives
(ou dommages), associés a un risque, ou les deux. [FD ISO/CEI Guide 73]. Cela peut étre fait par le biais
de chacune des trois composantes du risque, |l a probabi

- Réduction de la probabilité : par amélioration de la prévention, par exemple par ajout ou
fiabilisation des mesures de sécurité
- R®duction de | 6intensit®

1T par action sur | 6 ®1 ®ment porteur de danger
substitution par une substance moins dangereuse, réduction des vitesses de rotation,
etc.

T r®duction des danger s: l a r®duction de | 6int

des mesures de limitation

La r®duction de | a probabilit® et/ ou de |l dintensit® cc

- Réduction de la vulnérabilité : par éloignement ou protection des éléments vulnérables (par
exemple par | a ma trise de | durbanisation, ou pa
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Risque : ¢ Combi naison de |l a pr
I

obabilit® dodéun ®v &Bement (
«Combinaison de | a probabi t

it® ddédun dommage et de sa g
Sc®nario dbéacciHranlha'(mamentr )dd®v®nements condui sant df
accident (majeur), dont la séquence et les liens logiques découlentde | 6 anal yse de risque.
plusieurs scénarios peuvent mener a un méme phénomeéne dangereux pouvant conduire a un accident
(majeur) : on d®nombre autant de sc®narios qubil e X i
aboutissant. Led dea®n arbitesnud da®pendent du choix des
utilisées et des éléments disponibles.

Temps de réponse (pour une mesure de maitrise des risques) : Intervalle de temps requis entre la

sollicitation et | 6 e x ®deuséduriién Cedempslda réponse esi ioclug dasdac t i o n
cin®tique de mise en Tuvre dbébune fonction de s®curi
[ significativement plus courte] avec |l a cin®tique du |
Les définitionssui vant es sont i s286eaote 2O0atr Mo® Hu® peeatfl darr °
aux installations de production doé®l ectricit® utilisa
soumise a autorisation au titre de la rubriqgue 2980 de la |égislation des installations classées pour la
protection de :l environnement

Aérogénérateur : Di spositif m®canique destin® " convertir | 86®n

principaux éléments suivants : un méat, une nacelle, le rotor auquel sont fixées les pales, ainsi que, le cas
échéant, un transformateur

Survitesse : Vitesse de rotation des parties tournantes (rotor constitué du moyeu et des pales ainsi que
la |ligne ddédarbre jusqubé”™ | a g®n®r at apardeec)nstrsictepr®r i eur e

Enfin, quelques sigles utiles employés dans le présent document sont listés et explicités ci-dessous :

ICPE : I nstallation Class®e pour | a Protection de | &Envi
SER : Syndicat des Energies Renouvelables

FEE : France Energie Eolienne

INERIS : I nstitut National de | 6Envi Ronnement I ndustriel
EDD : Etude de dangers

APR : Analyse Préliminaire des Risques

ERP : Etablissement Recevant du Public

BRGM : Bureau de recherches géologiques et minieres

DDRM : Dossier départemental des risques majeurs

ERC : Evénement redouté central

SCADA : Supervisory control and data acquisition.

DGAC: Direction g®n®rale de | 6daviation civile

EPI : Equipement de protection individuel

HSE : Hygiéne, sécurité, environnement
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Annexe2:Probabilit® doéoatteinte et rjJj sque
Le risque individuel encouru par un nouvel arrivant d
de chute est appr®hend® en wutilisant | a probalonel it ® d
fr®quent ®e par l e nouvel arrivant. Cette probabilit®
déaccident est | e produit de plusieurs probabilit®s :

Paccident = PERC x Porientation x Protation x Patteinte x Pprésence

Perc = probabilité que | 6 ®v®nement redout® centr al (d®f aill ance)
Poentaion= Pr obabilit® que | 6®olienne soit orient ®e de man
dans |l a direction déun poi ntdedotnaa®mgntEn f oncti on des c
Piotaion = Pprobabilit® que | 6®0olienne soit en rotation au
fonction de la vitesse du vent notamment);

Patente = probabilit® dbéatteinte ddbédun poi ntoliedne esh ®@iengtait our C
de mani re 7 projeter un ® ®ment en direction de ce p«
Poésence = pProbabilit® de pr®sence dobéun enjeu donn® au poi
en ce point donné.

Par souci de simplificat i on, |l a probabilit® dbéaccident sera calcul
classe de probabilit® de | 6®v®nement r-edsobdéfin@ommentr al
l e ratio entre |l a surface zoamel Goejfdtetc wt aht®n®un mreoj et

Letableaucidessous r®capitule |l es probabilit®s dbéatteinte

Borne supérieure de la

Evenement redouté classe de probabilité Degré Probabilité

central de | 6ERC (| dbdexpo doatt ¢
éoliennes récentes)

Effondrement 10 102 10° (E)

Chute de glace 1 5*107 5107 (A)

Chute do®l ® 107 1,810 1,8 10° (D)

Projection de tout ou 10" 10 10 (E)

partie de pale

Projection de 1072 1.8%10° 1810° (E)
morceaux de glace

Les seuls ERC pour |l esquels | a probabilit® déatteinte
ph®nom nes de chutes de glace ou do6é® ®ments dont |l a :
pales et ou des panneaux sont mis en place pour alerter le public de ces risques.

De pl us, |l es zones de survol sont comprises dans | 6e
propri®taire du terrain ou ~ d®faut dans | 6empdi se de
sur plusieurs parcell es. La zone de survol ne peut (
pendant | 6depl 6®bht enne.
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Annexe 3 : Méthode de comptage des personnes \

La détermination du nombre de personnes permanentes (ou équivalent personnes permanentes)
pr®sentes dans chacune des zones dbéeffet se base sur |
aux régles méthodologiques applicables aux études de dangers. Cette fiche permet de compter aussi
simplement que possible, selon des régles forfaitaires, le nombre de personnes exposées dans chacune

des zones doeffet des ph®nom nes dangereux identifi ®s.
Dans |l e cadre de | 6® ude de dangers des paustadede@ao !l i ens,
description de | denvironnement de | 6installation (par:
dans les ensembles homogeénes (terrains non batis, voies de circulation, zones habitées, ERP, zones

industrielles, commerces...)si t u®s dans | 6aire do®tude de | 6®ol i enne c
Déautre part, cette m®t hode per met ensuite de d®term
dangereux retenu dans | 6® ude d®taill ®e des risques (r

Terrains non batis

- Terrains non aménagés et trés peu fréquentés (champs, prairies, foréts, friches, marais...) :
compter 1 personne par tranche de 100 ha.

- Terrains aménagés mais peu fréquentés (voies de circulation non structurantes, chemins
agricoles, plateformes de stockage, vignes, jardins et zones horticoles, gares de triage...) :
compter 1 personne par tranche de 10 hectares.

- Terrains aménagés et potentiellement fréquentés ou trés fréquentés (parkings, parcs et jardins
publics, zones de baignades surveillées, terrains de sport (sans gradin néanmoins...) : compter la
capacit® du terrain et a minima 10 personnes “ |1 6h

Voies de circulation

Les voies de circulation néont ~ °tre prises en consi
significatif de personnes. En effet, les voies de circulation non structurantes (< 2000 véhicules/jour) sont

déja comptées dans la catégorie des terrains aménagés mais peu fréquentés.

Voies de circulation automobiles : Dans le cas général, on comptera 0,4 personne permanente par
kilomeétre exposé par tranche de 100 véhicules/jour.

Exemple : 20 000 véhicules/jour sur une zone de 500 m = 0,4 x 0,5 x 20 000/100 = 40 personnes.

Nombre de personnes exposées sur voies de communication structurantes en fonction du linéaire et du trafic

Linéaire de route compris dans la zone d'effet (en m)

300

12
_ 14,4 16
g 10 14 16 18 20
= 12 15 18 21 24 27 30
% 12 16 20 24 28 32 36 40
= 16 24 32 40 48 56 64 72 80
> | 30000 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120
% | 40000 16 32 48 64 80 9 112 128 144 160
2 [ 50000 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
= | 60000 24 48 72 96 120 144 168 192 216 240
70 000 28 56 84 112 140 168 196 224 252 280
80 000 32 64 96 128 160 192 224 256 288 320
90 000 36 72 108 144 180 216 252 288 324 360
100 000 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400

Voies ferroviaires : Train de voyageurs : compter 1 train équivalent a 100 véhicules (soit 0,4 personne
exposée en permanence par kilometre et par train), en comptant le nombre réel de trains circulant
guotidiennement sur la voie.

Voies navigables : Compter 0,1 personne permanente par kilometre exposé et par péniche/jour.
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Chemins et voies piétonnes : Les chemins et voies piétonnes ne sont pas a prendre en compte, sauf
pour les chemins de randonnée, car les personnes les fréquentant sont généralement déja comptées
comme habitants ou salariés exposés. Pour les chemins de promenade, de randonnée : compter 2
personnes pour 1 km par tranche de 100 promeneurs/jour en moyenne.

Logements
Pour les logements : compter la moyenne INSEE par logement (par défaut : 2,5 personnes), sauf si les
données locales indiquent un autre chiffre.

Etablissements recevant du public (ERP)

Compt er |l es ERP (bO©timents dbébenseignement, de service
centres commerciaux etc.) en fonction de | eur capacit
construction et de | 6habimpatteironl)eurlse rcoaust e®c hd@aanctc ~ssa n(sc
voies de circulation automobile).

Les commerces et ERP de cat®gorie 5 dont |l a capacit®
suivante :

T compter 10 personnes par magasin de détail de proximité (boulangerie et autre alimentation, presse et

coiffeur) ;

I compter 15 personnes pour les tabacs, cafés, restaurants, supérettes et bureaux de poste.

Les chiffres pr®c®dents peuvent °tre remplac®s par de
peu qubils restent repr®sentatifs du maximum de per s
soigneusement justifiée.

Une distance doé®l oignement de 500 m aux habitations es:s
d6ERP ne se peubncpmigquer er ont

Zones dobdactivit®

Zones dbéactivit®s (industries et autres activit®s ne
nombre de salariés (ou le nombre maximal de personnes présentes simultanément dans le cas de travail

en équipes),le cas ®ch®ant sans compter |l eurs routes dbéacc s.
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Annexe 4 : Accidentologie francaise

Un inventaire des incidents et accidents en France a ®t ® igls@auvantsaftectaa tinfiparc d 6i d e n
®ol ien. Cet inventaire se base sur | e retours doee xgpu®@rdiee nceec hdne gluae fdiel ic orned u®alei ed
Pl usieurs sources ont ®t® utilis®es pour effectuer | e tactosemdat sdascascbtén

de presse locale ou de bases de données mises en place par des associations :

- Rapport du Conseil Général des Mines (juillet 2004)

- Base de données ARIA du Ministére du Développement Durable

- Communiqués de presse du SER-FEE et/ou des exploitants éoliens

- Site I nterngoh«\UertdedColars»s oci a

- Site Internet de | 6association ¢ F®d®ration Environnement Durabl e &
- Articles de presse divers

- Données diverses fournies par les exploitants de parcs éoliens en France

Dans |l e cadre de ce r ecens e m&éeamekhaustivd diratté auprgsaes exploit@nts deRpartsi éali@s fdadcais) Qette démarche pourrait
augmenter | e nombre doéincidents recens®s, mai s cela concernerait essentiell em
Dans | 6®t at actuel , F®ebase e dooonPes d@I abavail de SER/FEE ayant ®l abor® 1| e
dans le cadre des parcs éoliens [19], et complétée depuis, apparait comme représentative des incidents majeurs ayant affecté le parc éolien francgais depuis
l 6ann®e 2000. Léensemble de ces sources permet dbéarriver TFraneen i nventaire aussi

Au 25 septembre 2020, environ 111 accidents (majeurs ou mineurs) ont été recensés en France, dont 84 accidents majeurs.

A ce jour, si on excepte les opérations de maintenance, aucun des accidents francais n demtrainé de victime.

Puissa COMMENTAIRE PAR
TECHNO-
DEPARTE N-CE MISE EN DESCRIPTION SOMMAIRE DE CAUSE PROBABLE DE SOURCE(S) DE RAPPORT A

TYPE D'ACCIDENT LOGIE

MENT (EN SERVICE L'ACCIDENT ET DEGATS L'ACCIDENT LONFORMATION LAJTILISATION DANS
RECENTE P
MW) LETUDE DE DANGERS

Le mOGt dobéune

pli ® | oempétedsidite Rapport du CGM

Effondrement Novembre Port la Aude 05 1993 Non a la perte d'une pale ) Tempett,a a,vgc foudre Site Vent de .
2000 Nouvelle (coupure courant prolongée répétée N
. NN Colére
pendant 4 jours suite a la
tempéte)
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Puissa COMMENTAIRE PAR
TECHNO-

RAPPORT A
(EN SERVICE RECENTE L'ACCIDENT ET DEGATS L'ACCIDENT LONFORMATION LOQTILISATION DANS

| MW I LETUDE DE DANGERS

, DEPARTE N-CE MISE EN DESCRIPTION SOMMAIRE DE CAUSE PROBABLE DE SOURCE(S) DE
TYPE D'ACCIDENT

LOGIE

Salleles-

Bris de pales en bois (avec s Site Vent de Information peu
Rupture de pale 2001 Limousis Aude 0,75 1998 Non inserts) : Colére précise
Rapport du CGM
Effondrement 01/02/2002 | Wormhout Nord 0,4 1997 Non Bris d'hélice et mat plié Tempéte Site Vent du -
Bocage

Lors de mesures pour
caractériser la partie
haute dbo

transformateur Ne concerne pas
690V/20kV en tension. . P
Port la G | Le métre utilisé par la di dr 3 cteme
. . . rave électrisation avec L . ’ e dangers
Maintenance 01/07/2002 | Nouvelle i Aude 0,66 2000 Oui bralures d'un technicien victime, déroulé sur | Rapport du CGM (accident sur le
Sigean 1,46m, S
soudainement plié et per.sonnel de
. maintenance)
est entré dans la zone
du transformateur,
créant un arc
électrique.
Neévian - Non Eéfolifenong s(ljjitre gum °" Tempéte + Base de
Effondrement 28/12/2002 Grande Aude 0,85 2002 Gamesa . dysfonctionnement du p -
. dysfonctionnement du données ARIA
Garrigue G52 850

systeme de freinage systeme de freinage

U N°42882 - 28/12/2002 - FRANCE - 11 - NEVIAN

Dans un parc de 18 aérogénérateurs en construction, I'une des pales d'une éolienne se détache et entraine l'effondrement du mat de 40 m. Aucun blessé n'est a
déplorer, le technicien supervisant le fonctionnement du parc ne se trouvait pas a proximité. Selon I'exploitant qui n'avait pas encore pris possession de l'installation, une
défaillance du systéme de freinage du rotor serait a I'origine du sinistre. Le vent soufflant a plus de 100 km/h ce jour-1a, celui-ci aurait dd bloquer I'hélice.

Salléles- Bris de pale en bois (avec Article de presse Information peu
Rupture de pale 25/02/2002 Limousis Aude 0,75 1998 Non inserts) sur une éolienne Tempéte (La Dépéche du précise
bipale 26/03/2003)
Bris de pales en bois (avec Rapport du CGM
Rupture de pale 05/11/2003 S_alléleg- Aude 075 1998 Non inserts) sur trois éoliennes. Dysfo‘nctionnem.ent du Artic_le_ d(_a presse .
Limousis Morceaux de pales systeme de freinage (Midi Libre du
disséminés sur 100 m. 15/11/2003)
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Demande

TYPE D'ACCIDENT

déautor i

sati on

DEPARTE

MENT

envi

Puissa

N-CE
(EN

MISE EN
SERVICE

TECHNO-
LOGIE
RECENTE

ronnement aEMTEDE DE DANGERS

DESCRIPTION SOMMAIRE DE
L'ACCIDENT ET DEGATS

CAUSE PROBABLE DE
L'ACCIDENT

COMMENTAIRE PAR
RAPPORT A
LOQTILISATION DANS

SOURCE(S) DE
LONFORMATION

Effondrement 01/01/2004

Le Portel T
Boulogne
sur Mer

Pas de
Calais

MW)

0,75

2002

Non
Lagerwey

Cassure
du mat et destruction totale.
Une pale tombe sur la plage

et les deux autres dérivent

doéune

Tempéte

LGETUDE DE DANGERS

Base de
données ARIA

sur 8 km.

U Accident N°26119 - 01/01/2004 au PORTEL (62)
« Une éolienne, parmi les 4 aérogénératrices hautes de 60 m de la ferme éolienne du Portel inaugurée en mai 2002, se brise durant la nuit en entrainant la chute de sa
génératrice et des pales du rotor. » Les aérogénératrices représentent en tout une puissance de 3 mégawatts. « Les 3 hélices de 25 m sont retrouvées sur la plage. Un
défaut de serrage des boulons servant a relier 2 trongcons du mat (défaillance d'entretien) est sans doute a l'origine de l'incident. Selon le concepteur et gérant de cette
ferme éolienne, le montant des dommages s'éléverait a plus de 450 000 euros. »
Doéapr s nt eeéolginesicdn@rnées étaient équipées de pales ATV de conception francgaise (fabrication abandonnée), dont le systeme d e f i
avéré défectueux.

xation

Loon Plage Non Cou c h age _d u - m Rupture_de3 des 4
Effondrement 20/03/2004 | T Portde Nord 0,3 1996 | Windener 9 gollennes suite a micropieux de la que de -
Dunkerque ay | 6arr ac h e me| fondation, erreur de données ARIA
fondation calcul (facteur de 10)
0 Accident N°29388 - 20/03/2004 a DUNKERQUE (59)
« Le vent abat une des 9 éoliennes en service. »
Ce 20 mars, la vitesse du vent est de 20 m/s, avec des rafales a 30 m/s. Les éoliennes de la digue du Braek sont 24

arr°t®es et | es pales mises en drapeau, confor m®@ment
sans créer de victimes. Ce sont les fondations qui ont laché. Dans les jours qui suivent, les 8 autres éoliennes du

parc sont d®mont®es. Apr s enqu°te, il sdav re que
dans le dimensionnement des fondations !
CErIies)t/tfeSri-te Non Survitesse puis ejection de ng]lﬁ)c?r:e;mpergtb :jeen;e Base de
Rupture de pale 22/06/2004 d Finistere 0,3 2001 Wind- bouts de palesde 1,5 et 2,5 9 . p -
u master m A 50 m. mat intact pales et retrait de données ARIA
Télégraphe ' sécurité (débridage)
Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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Demande doéautorisation environnement aElTEE DE DANGERS

Puissa
N-CE
(EN

COMMENTAIRE PAR
RAPPORT A
LOQTILISATION DANS
LGETUDE DE DANGERS

TECHNO-
LOGIE
RECENTE

Nowm bu DEPARTE

PARC

MISE EN
SERVICE

DESCRIPTION SOMMAIRE DE
L'ACCIDENT ET DEGATS

CAUSE PROBABLE DE
L'ACCIDENT

SOURCE(S) DE
LONFORMATION

TYPE D'ACCIDENT

U N°42887 - 22/06/2004 - FRANCE - 29 - PLEYBER-CHRIST

Par une nuit de vent fort, une pale de l'une des 5 éoliennes d'un parc se brise en heurtant le mat. Aprés d'autres désordres similaires (ARIA 42889), le tribunal
administratif de Rennes annule en 2005 le permis de construire délivré en 2001. Le site est démantelé en novembre 2011.

Pleyber- Non Survitesse puis éjection de Tempéte + probleme Incident identique a
Rupture de pale 08/07/2004 Chnsg - Site Finistére 0,3 2001 Wind- bouts de pales de 1,5 et d aIIongement. des que de cel ui s 0 ®t
u master 2,5m & 50m, mat intact pales et retrait de données ARIA 15 jours auparavant
Télégraphe ' ' sécurité (débridage)

U N°42889 - 08/07/2004 - FRANCE - 29 - PLEYBER-CHRIST
Par une matinée de vent fort, 3 morceaux de pales d'éolienne (2 de 2,5 m et 1 de 1,5 m) sont retrouvés dans un champ. Aucun blessé n'est déplorer.

L'enchainement de cet accident et d'un autre similaire survenu 2 semaines plus t6t (ARIA 42887) conduit le tribunal administratif de Rennes a annuler en 2005 le permis
de construire délivré en 2001. Le site est démantelé en novembre 2011.

Rupture de pale 2004 Escgles- Aude 0,75 2003 Non Bris de trois pales Site Vgnt de Informgtl_on peu
Conilhac Colére précise
Survitesse due a une
Bris des trois pales et début | maintenance en cours,
Rupture de pale + Montjoyer- N Non d'incendie sur une éolienne probléme de Base de
incendie 22/12/2004 Rochefort Drome 0.75 2004 Jeumont (survitesse de plus de 60 régulation, et données ARIA )

tr/min) dysfonctionnement du

systeme de freinage

U0 Accident N°29385 - 22/12/2004 a MONTJOYER (26)
« A la suite d'un dysfonctionnement du dispositif de freinage d'une éolienne, de la fumée et un bruit inhabituel sont perceptibles. Les pompiers envoient 2 fourgons
pompes sur les lieux et installent un périmétre de sécurité. lls constatent que les 3 pales de I'éolienne se sont brisées, 2 sont tombées au sol désintégrées et la 3éme qui
est cassée pend. La mise en sécurité est effective apres l'arrét de toutes les éoliennes par I'exploitant ; il n'y a aucune victime sur les lieux. En matiére de sécurité une

regle locale prévoit de respecter une distance de sécurité entre les voies de circulation et les installations d'éoliennes. Chaque éolienne développe 750 kW et est
connectée au réseau 20 000 V. »

Ce parc de Montjoyer-Rochefort est équipé de 23 éoliennes de type J48/750 (cf. ci-dessus).

Rupture de pale 2005 Wormhout Nord 0,4 1997 Non Bris de pale Site Vgnt de Inform:’;ltl_on peu
Colére précise
Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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Demande doéautorisation environnement aElTEE DE DANGERS

Puissa COMMENTAIRE PAR
TECHNO-

, DEPARTE N-CE MISE EN DESCRIPTION SOMMAIRE DE CAUSE PROBABLE DE SOURCE(S) DE RAPPORT A
TYPE D'ACCIDENT

LOGIE 0 ' A ~
(EN SERVICE L ACCIDENT ET DEGATS L ACCIDENT LONFORMATION LQJTILISATION DANS

RECENTE A
LETUDE DE DANGERS

Allongement des pales

Pleyber- Non et retrait de sécurité
Chute de pale 08/10/2006 Christ - Site Finistere 0.3 2004 Wind- Chute doéumr@&mqg (debrldagg), pas de que de )
du pesant 3 tonnes REX suite aux données ARIA
i master . .
Télégraphe précédents accidents

sur le méme parc

0 N°42891 - 07/10/2006 - FRANCE - 29 - PLEYBER-CHRIST

Une pale d'une des 5 éoliennes d'un parc se décroche et chute au sol, sans faire de victime. Deux autres événements de ce type ont déja affecté ces aérogénérateurs en

2004 (ARIA 42887 et 42889). L'accident se produit alors que le permis de construire du site a été annulé et qu'une nouvelle demande est en cours d'instruction. Le parc
sera finalement démantelé en 2011.

Acte de malveillance:
explosion de bonbonne de
gaz au pied de 2 éoliennes. . . .
Aude 0,66 2001 Oui L'une d'entre elles a mis le Malvelllar_mcg / |Incend|e d que dAeRIA
feu en pieds de mat qui crimine onnees
sbest propag

nacelle.

Roquetailla

Incendie 18/11/2006
de

U N°42909 - 18/11/2006 - FRANCE - 11 - ROQUETAILLADE
Vers minuit, un incendie sur deux aérogénérateurs provoque la mise a l'arrét de I'ensemble du parc éolien (par le systéme de contrdle automatique). Des chasseurs
passant sur place le lendemain donnent l'alerte. Le feu est d'origine criminelle : des saboteurs sont entrés par effraction dans les méats pour y placer des bouteilles de gaz
de 13 kg, des pneus et des hydrocarbures. L'une des nacelles est totalement détruite. Sur l'autre, I'explosion de bouteille de gaz a propulsé une tble de protection de la

nacelle ™ 50 m et aurait souffl® |l es flammes. Les d® g @édesteurs denptéserce sont m&alés sur 1@ sitan
Les deux éoliennes sont reconstruites 2 ans plus tard dans le cadre de travaux d'extension du parc.

Sectionnement du mét puis
Effondrement | 03/12/2006 | Bondues | Nord | 008 | 1993 | _NOn _ effondrementd 6 u ne| Tempéte (vents Base de -
Lagerwey éolienne dans une zone mesurés a 137Kmh) données ARIA
industrielle

0 N°42895 - 03/12/2006 - FRANCE - 59 - BONDUES
Une éolienne de 30 m de haut s'effondre sur la grille d'entrée d'une zone industrielle peu avant midi. L'accident ayant eu lieu un week-end, aucune victime n'est a
déplorer. La machine installée depuis 13 ans avait fait I'objet d'un contréle approfondi 5 mois plus tét. Sectionnée a la base, elle doit étre démontée et évacuée. Selon
I'exploitant, la rupture se serait produite au cours de violentes rafales de vent. Ministére du développement durable - DGPR / SRT / BARPI - Page 6

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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Demande doéautorisation environnement aElTEE DE DANGERS

Puissa COMMENTAIRE PAR
TECHNO-
, DEPARTE | N-CE  MISEEN DESCRIPTION SOMMAIRE DE CAUSE PROBABLE DE SOURCE(S) DE RAPPORT A
TYPE D'ACCIDENT LOGIE . : ~ "
(EN SERVICE = ~\re L'ACCIDENT ET DEGATS L'ACCIDENT LONFORMATION LATILISATION DANS
LGETUDE DE DANGERS
Ne concerne pas
Haute- Chute de pale lors d'un Accident faisant suite Site Vent de direct eme
Chute de pale 31/12/2006 Ally Loire 15 2005 Oui chantier de maintenance a une opération de Colere de dangers
visant a remplacer les rotors maintenance (accident pendant la
phase chantier)
Rupture dodun
Rupture de pale 03/2007 Clitourps Manche 0,66 2005 Vlzs?tgs pale de 4 m et éjection a Cause pas éclaircie Base de -
P P P ' environ 80 m de distance P données ARIA
V47 660
dans un champ

0 N°43107 - 02/03/2007 - FRANCE - 50 - CLITOURPS
Une pale d'aérogénérateur se brise. Un débris long de 5 m est projeté dans un champ a 200 m du mat. Averti en fin de matinée par un riverain, le maire contacte

I'exploitant du parc éolien dont les bureaux sont situés a Montpellier. Celui-ci dépéche sur site son agent de maintenance local afin d'arréter I'éolienne endommagée qui a
continué a fonctionner.

Corbiéres-
Maritime 1991- Non
Maintenance - - Gamesa Incendie pendant une .
: 1/8/2007 Aude 8,8 1993- Ga7 ; - Engie Green -
Incendie Port la maintenance
Nouvelle / 2000 Vestas
. V39 V25
Sigean
Défaut au niveau des
charniéres de la
Non Chute d'un élément de la C;:?chﬁ‘ ge \ﬂsﬁz ot Base de
Chute d'élément | 11/10/2007 | Plouvien | Finistére 13 2007 | Siemens | nacelle (trappe de visite de . Ppig . -
o retrofit des boulons de | données ARIA
SWT 1.3 50 cm de diamétre) . )
charniéres effectué sur
toutes les machines
en exploitation.

0 N°42896 - 11/10/2007 - FRANCE - 29 - PLOUVIEN
Dans la matinée, un chasseur traversant un parc d'aérogénérateurs découvre une piece métallique de 50 cm de diamétre. Il alerte un voisin puis la gendarmerie en fin de
journée. Il s'agit d'une trappe de visite de 50 cm de diameétre tombée de la nacelle d'une éolienne située 70 m plus haut. Celle-ci est mise a l'arrét. L'exploitant identifie
une défaillance de la charniere de la trappe et modifie I'ensemble des charniéres du parc.

Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
Projet éolien de Noroy 2021 Page 131/ 160




Demande doéautorisation environnement aElTEE DE DANGERS

Puissa
N-CE
(EN

TECHNO-
LOGIE
RECENTE

COMMENTAIRE PAR
RAPPORT A
LQJTILISATION DANS

LETUDE DE DANGERS
Non utilisable

Nowm bu
PARC

DEPARTE MISE EN

SERVICE

TYPE D'ACCIDENT

DESCRIPTION SOMMAIRE DE
L'ACCIDENT ET DEGATS

CAUSE PROBABLE DE
L'ACCIDENT

SOURCE(S) DE
LONFORMATION

Non directement dans
Wind- Emballement de I'éolienne Tempéte + systeme de Base de | 0@t ude d

Emballement 10/03/2008 Dinéault Finistéere 0,3 2002 master mais pas de bris de pale freinage hors service données ARIA (evenerqent unique
28 (boulon manquant) et sans répercussion

potentielle sur les
personnes)

U Accident N°34340 - 10/03/2008 & DINEAULT (29)

« L'une des 4 éoliennes installées depuis les années 2000 sur les hauteurs de Dinéault devient incontr6lable. Des coupures de courant dues a des vents de tempéte
soufflant & plus 100 km/h ont effectivement endommageé le dispositif d'arrét automatique des pales prévu en cas de vents trop violents. Un bruit assourdissant est relevé,
mais toute intervention humaine se révele trop risquée tant que la tempéte ne s'est pas calmée. En accord avec les services préfectoraux et la gendarmerie, la
municipalité prend un arrété pour établir un large périmétre de sécurité autour de l'installation et interdire les acces piéton et la circulation, aucune habitation n'étant
implantée a proximité immédiate de ce site de production d'électricité. Chaque pale mesure 12,50 m, le risque redouté étant que l'une d'entre elles se détache et soit
projetée au loin sous les bourrasques de vent. L'une de ces pales avait d'ailleurs commencé a se plier, risquant de frotter contre le méat. »

L®ger choc en

Collision avion

04/2008

bimoteur Beechcraftch
(liaison Ouessant-Brest) et

pour inspection.

Mauvaise météo,
conditions de vol
difficiles (sous le

basse)

A . rect eme
Plouguin Finistére 2 2004 Non unepal e do A®° i _plafon’d des 1000m que de de dangers
Perte dbdune imposé par le survol données ARIA -
; (accident
protecti on a|delazone)etfaute de aéronautique)
Mi s e | 6ar r °| pilotage (altitude trop q

Ne concerne pas
di

U N°42884 - 04/04/2008 - FRANCE - 29 - PLOUGUIN

Dans l'apres-midi, l'aile d'un bimoteur de tourisme léger heurte une pale d'éolienne. Aucun blessé n'est a déplorer. Le pilote, unique passager de l'appareil, réussit a
atterrir sur l'aéroport de Brest-Guivapas et déclare l'incident aux autorités de l'aviation civile. Les gendarmes localisent I'éolienne et I'entreprise chargée de sa

maintenance est contactée pour l'arréter et pratiquer une expertise. Les mauvaises conditions météos (selon la préfecture, des "entrées maritimes" rendaient les
conditions de vol difficile) ont conduit le pilote a voler au-dessous de l'altitude autorisée.

Erize-la- Oui Chute de pale et projection Foudre + défaut de Base de
Rupture de pale 19/07/2008 Brilée - Meuse 2 2007 Gamesa | de morceaux de pale suite a ale données ARIA -
Voie Sacrée G90 un coup de foudre P
Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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Demande doéautorisation environnement aElTEE DE DANGERS

Puissa COMMENTAIRE PAR
TECHNO-
Nom bu DEPARTE N-CE MISE EN DESCRIPTION SOMMAIRE DE CAUSE PROBABLE DE SOURCE(S) DE RAPPORT A

LOGIE 0 ' A ~
PARC (EN SERVICE L ACCIDENT ET DEGATS L ACCIDENT LONFORMATION LQJTILISATION DANS

RECENTE A
LETUDE DE DANGERS

TYPE D'ACCIDENT

0 N°42904 - 19/07/2008 - FRANCE - 55 - ERIZE-LA-BRULEE
En fin d'apreés-midi, une trentaine de débris en fibre de verre est retrouvée au sol a 150 m d'un éolienne. Le maire prévient la préfecture de la Meuse et la Protection civile
vers 19h15 et I'équipe de permanence de la société exploitant le parc arréte I'éolienne a 19h45. Les projectiles, dont le plus gros mesure 5 m de long et pése 50 kg,
proviennent de I'extrémité d'une pale touchée par la foudre.

Oui Probléme au niveau Base de
Incendie 28/08/2008 | Vauvillers Somme 2 2006 Vestas Incendie de la nacelle d'éléments données ARIA -
V80 2.0 électroniques

0 N°43109 - 21/08/2008 - FRANCE - 80 - VAUVILLERS
Un incendie se déclare dans la matinée sur des éléments électroniques dans la nacelle d'une éolienne. Par manque de combustible, les flammes s'éteignent avant
l'arrivée des secours. L'éolienne dont le mat mesure 100 m de haut est détruite mais la vingtaine d'autres générateurs du parc continue a fonctionner sans incidence sur
le réseau de distribution d'électricité.

Communiqué de

Raival - presse exploitant

Chute de pale 26/12/2008 . . Meuse 2 2007 Oui Chute de pale Article de presse -
Voie Sacrée ('Est
Républicain)
Ne concerne pas
mgn Accident électrique ayant Accident électrique Base de dlrecdt:rggr?térso ®t
Maintenance 26/01/2009 Clastres Aisne 2,75 2004 '€d entrainé la bralure de deux (explosion d'un A ; 9
Micon : . données ARIA (accident sur le
agents de maintenance convertisseur)

personnel de
maintenance)

U Accident N°35814 - 26/01/2009 a CLASTRES (02)
« Deux techniciens sont électrisés vers 19 h lors de la maintenance de compteurs électriques implantés au ler niveau d'une éolienne. Gravement brilés au 3éme degré
et sur plus de 50 % du corps, ils sont transportés a I'hépital en ambulance escortée par la gendarmerie, I'hélicoptére des secours ne pouvant décoller en raison des
conditions météorologiques. Les 2 employés portaient leur harnais de sécurité et les compteurs étaient accessibles par un escalier extérieur. Une enquéte est effectuée
pour déterminer les conditions de l'accident. »

Non utilisable dans

Bout de pale d'une éolienne | Coup de foudre sur la les chutes ou les

Rupture de pale 08/06/2009 Bolléne Vaucluse 2,3 2009 Oui Interne exploitant | projections (la pale
ouvert pale est restée
accrochée)
Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
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Demande doéautorisation environnement aElTEE DE DANGERS

COMMENTAIRE PAR
RAPPORT A
LOQTILISATION DANS
LGETUDE DE DANGERS

Puissa
N-CE
(EN

TECHNO-
LOGIE
RECENTE

SOURCE(S) DE
LONFORMATION

CAUSE PROBABLE DE
L'ACCIDENT

DESCRIPTION SOMMAIRE DE
L'ACCIDENT ET DEGATS

MISE EN
SERVICE

Nowm bu DEPARTE

PARC

TYPE D'ACCIDENT

Froidfond -

Court-circuit dans Base de
Incendie 21/10/2009 | Espinassiér | Vendée 2 2006 Oui Incendie de la nacelle transformateur sec . -
. données ARIA
e embarqué en nacelle ?

0 N°42906 - 21/10/2009 - FRANCE - 85 - FROIDFOND
Un feu se déclare vers 20 h sur l'une des 9 éoliennes de 2 MW d'un parc mis en service 3 ans plus tét. Les aérogénérateurs sont mis a l'arrét par le systéme de contrble
automatique. Les pompiers éteignent l'incendie a 23 h. L'exploitant précise dans un communiqué de presse qu'a I'exception de I'éolienne détruite, aucun autre dommage
n'a été observé. Un court-circuit dans le transformateur sec embarqué en nacelle serait a l'origine du sinistre.

Court-circuit faisant
suite & une opération
de mainter?ance Base de -
N données ARIA
(probléme sur une
armoire électrique)

Oui

Incendie de la nacelle
Vestas

Incendie 30/10/2009 | Freyssenet | Ardeche 2 2005

0 Accident N°37601 - 30/10/2009 a FREYSSENET (07)
« Un feu se déclare vers 18h20 au sommet du rotor d'une éolienne de 70 m de haut, mise en service en 2005. Les secours n'engagent pas de moyens d'extinction mais
mettent en place un périmétre de sécurité de 250 m et surveillent I'évolution du sinistre. Le matériel, en fibre de carbone et de verre, fond sous l'effet de la chaleur en
dégageant de la fumée et en générant des nuisances olfactives perceptibles dans la vallée de I'Ouvéze. Devant le risque de détachement des pales, le lieu est sécurisé
et la circulation interrompue sur la route proche pendant une semaine. Le réseau électriqgue de I'ensemble du parc éolien (5 aérogénérateurs) est coupé, empéchant le
fonctionnement des signaux lumineux préventifs pour les aéronefs. Selon I'exploitant, un court-circuit faisant suite a une opération de maintenance serait a l'origine du

sinistre. »

Ne concerne pas
direct eme

Article de presse de dangers

Déces d'un technicien au

Maintenance 20/04/2010 | Toufflers Nord 0,15 1993 Non cours d'une opération de Crise cardiaque (La Voix du Nord :
. (accident sur le
maintenance 20/04/2010)
personnel de
maintenance)
Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
Projet éolien de Noroy 2021 Page 134/ 160



Demande

TYPE D'ACCIDENT

Effondrement

déautor i

30/05/2010

Nowm bu
PARC

Port la
Nouvelle

sati on

DEPARTE

Aude

envi

Puissa

N-CE
(EN

0,2

ronnement aEMTEDE DE DANGERS

MISE EN
SERVICE

1991

TECHNO-
LOGIE
RECENTE

Non

DESCRIPTION SOMMAIRE DE
L'ACCIDENT ET DEGATS

Effondrement d'une
éolienne

Le rotor avait été

CAUSE PROBABLE DE
L'ACCIDENT

endommag® ¢
d 6 usumitesse. La
derniére pale (entiére)
a pris le vent créant
un balourd. Le
sommet de la tour a
plié et est venu buter
contre la base
entrainant la chute de
| 6ensemb

SOURCE(S) DE
LONFORMATION

COMMENTAIRE PAR
RAPPORT A
LOQTILISATION DANS
LGETUDE DE DANGERS

Interne exploitant -

Incendie

19/09/2010

Montjoyer-
Rochefort

Drome

0,75

2004

Non
Jeumont

Emballement de deux
éoliennes et incendie des
nacelles.

Maintenance en cours,
probléme de
régulation, freinage
impossible, évacuation
du personnel,
survitesse de +/- 60

tr/min

Base de
données ARIA

U Accident N° 38999 i 19/09/2010 a Rochefort en Valdaine (26).

Vers 10 h un feu se déclare simultanément sur 2 éoliennes hautes de 45 m et distantes de 3 km. L'une se disloque et projette des débris entrainant 2 incendies de
végétation sur 3 500 et 1 500 m2. Les pompiers établissent un périmetre de sécurité et éteignent les flammes vers 11 h. Des techniciens de maintenance se rendent sur
place. Selon les secours qui ont constaté de forts coups de vent ce jour-la, le dysfonctionnement des freins hydrauliques automatiques sur 2 éoliennes aurait conduit a

leur emballement et a l'incendie.

e

Maintenance

15/12/2010

Pouillé-les-
Coteaux

Loire
Atlantiqu
e

2,3

2010

Oui
Enercon
E70
2.3 MW

Chute de 3 m d'un
technicien de maintenance
a l'intérieur de I'éolienne.
L'homme de 22 ans a été
secouru par le GRIMP de
Nantes. Aucune fracture ni
blessure grave.

Base de
données ARIA

Ne concerne pas
direct eme
de dangers
(accident sur le
personnel de
maintenance)

0 Accident N° 39464 7 15/12/2010 a POUILLE-LES-COTEAUX (44)
« A 10 h, un employé chargé de la maintenance d'une éolienne fait une chute de 3 m a l'intérieur de la nacelle, située & 98 m du sol. Le technicien est gravement blessé
au dos mais ne présente ni fracture ni atteinte de la moelle épiniére. Une équipe du GRIMP I'évacue par I'extérieur de I'éolienne et le transfére dans un hopital a Nantes »
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LGETUDE DE DANGERS

Ne concerne pas

Non o L(()jr“z'b (Ijg | evag 5 ; didrzcteme
. eine- 6®ol i ennes, ase de e dangers
Transport 10/02/2011 comnéunlqu Maritime i i i intérimaire est tué, écrasé Non precisee données ARIA (accident de
entre 2 pylones. transport hors site
éolien)
Collision entre un train Ne concerne pas
régional et un convoi . direct eme
Sadbne- exceptionnel transportant Artlcle.de presse de dangers
Transport 31/05/2011 Mesvres - - - - o (Le Bien Public .
et-Loire une pale doé® 01/06/2011) (accident de
ni veau dbéun transport hors site
niveau. Aucun blessé. éolien)
Pale endommageée par la
Non Non foudre. Fragments retrouvés Information peu
Rupture de pale 14/12/2011 | communiqu | communi 25 2003 Oui par | 6expl oit Foudre Interne exploitant précise sur la
é qué une di stance di stance
pas 300 m.
Départ de feu en pied de
tour. Acte de vandalisme : la
porte de | 06® Non utilisable
Non Non découpée pour y introduire Malveillance / incendie directement dans
Incendie 03/01/2012 | communiqu | communi 2,3 2006 Oui des pneus et criminel Interne exploitant | | 6 ®t ude d
e qué | 6on a essay® (pas de propagation
feu ne soest de 1 6inc
dégats tres limités et
restreints au pied de la tour.
Bris de pales, dont des
fragments ont été projetés
. Pas-de- Non jusqu'a 380 m. Tempéte + panne Base de
Rupture de pale 04/01/2012 | Widehem Calais 0.75 2000 Jeumont Aucun blessé et aucun do6®l ect r| donnéesARIA )
dégat matériel (en dehors
de | 6®o0l i e
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Demande doéautorisation environnement aElTEE DE DANGERS

Puissa COMMENTAIRE PAR
TECHNO-

, Nom bu DEPARTE N-CE MISE EN DESCRIPTION SOMMAIRE DE CAUSE PROBABLE DE SOURCE(S) DE RAPPORT A
TYPE D'ACCIDENT

LOGIE 0 ' A ~
PARC (EN SERVICE L ACCIDENT ET DEGATS L ACCIDENT LONFORMATION LQJTILISATION DANS

RECENTE A
LETUDE DE DANGERS

U Accident N°41578 - 04/01/2012 - FRANCE - 62 - WIDEHEM

Alors que le vent souffle en rafales a plus de 100 km/h, les 6 éoliennes d'un parc se mettent en arrét de sécurité vers 20h50. Sur l'une d'elles, une pale se disloque,
percute le mat puis une seconde pale. Des débris sont projetés a 160° jusqu'a 380 m sur 4,3 ha. Des usagers de I'A16 voisine signalent 'accident a l'aube. Sur place a

8h30, la force publique met en place un périmétre de sécurité. La vitesse sur l'autoroute est localement réduite & 90 km/h. La dépose des pales endommagées débute le
09/01. Les 5,4 t de déchets industriels banals, soit 35 m3, sont éliminées par la filiere adaptée.

e
Lors doéune o Ne concerne pas
Oui maintenance dans la direct eme
. Lehaucourt- . Vestas nacelle, un arc électrique L Base de de dangers
Maintenance 06/02/2012 Gricourt Aisne 2 2008 V80 (690 V) blesse deux sous- Non precisee données ARIA (accident sur le
2 MW traitants, I'un gravement et personnel de
l'autre 1égérement. maintenance)

U0 Accident N°41628 - 06/02/2012 - FRANCE - 02 - LEHAUCOURT
Vers 11 h au cours d'une opération de maintenance dans la nacelle d'une éolienne de 100 m de hauteur, un arc électrique (690 V) blesse deux sous-traitants, I'un
gravement (brllures aux mains et au visage) et l'autre légérement (brilures aux mains). Les 2 victimes descendent par leurs propres moyens. Les pompiers hospitalisent

I'employé le plus gravement atteint et s'assurent qu'il n'y a plus de risque dans la nacelle. Le maire s'est rendu sur place. La gendarmerie et l'inspection du travail
effectuent des enquétes. Les victimes portaient leurs EPI lors des faits. Un accident similaire s'était produit en 2009 (ARIA 35814).

Projection
Corbiéres- débris de pale long de 15 m. Base de
Rupture de pale 11/04/2012 " Aude 0,66 2000 Non Aucun blessé et aucun Foudre . -
Maritimes (oA - données ARIA
dégat matériel (en dehors
de | 6®o0l i e

U N°43841 - 11/04/2012 - FRANCE - 11 - SIGEAN

Une éolienne se met en arrét automatique suite a l'apparition d'un défaut a 10 h. Des agents de maintenance la réarment a 12h14. Un défaut de vibration apparait 11
minutes plus tard. Sur place, les techniciens constatent la présence d'un impact sur le mét et la projection a 20 m d'un débris de pale long de 15 m. Un périmeétre de
sécurité de 100 m est mis en place et |'éolienne est mise en sécurité (pales en drapeau). Au moment de l'accident, la vitesse du vent était de 10 a 12 m/s. L'inspection
des installations classées a été informée. L'expertise d'assurance attribue I'accident a un impact de foudre sur I'éolienne. Un an plus tard, celle-ci est toujours arrétée.

Une des trois pales de
. - X ~| Rupture du roulement
Chemin Eure-et- oui l0®olienne s0 qui raccordait la pale Base de
Chute de pale 18/05/2012 N . 2 2008 Repower Aucun blessé et aucun . . -
ddéoADbI Loir C A o au rotor. Présence de données ARIA
MM92 2.0 | dégat matériel (en dehors :
N . traces de corrosion.
de | 6®o0l i e
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COMMENTAIRE PAR
RAPPORT A
LOQTILISATION DANS
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DESCRIPTION SOMMAIRE DE
L'ACCIDENT ET DEGATS

SOURCE(S) DE

TYPE D'ACCIDENT "
LONFORMATION

0 Accident N°42919 - 18/05/2012 - FRANCE - 28 - FRESNAY-L'EVEQUE
Dans un parc de 26 éoliennes de 2 MW mis en service en 4 ans plus tdt, la détection vers 3 h par le systeme de supervision d'une oscillation anormale d'un
aérogénérateur provoque sa mise a l'arrét. L'équipe de maintenance d'astreinte constate a 8 h la chute d'une pale (9 t, 46 m) au pied de l'installation et la rupture du
roulement qui raccordait la pale au hub. Le pied de mat se situe a 190 m de la D389 et a 400 m de I'A10.
é

Les rafales de vent a 130
Non km/h observées durant la

Vestas nuit ont provoqué

V25 200 | I'effondrement de la tour en

treillis de 30 m de haut.

A Base de
Tempete données ARIA -

Corbiéres-

30/05/2012 Maritimes

Effondrement Aude 0,2 1991

U Accident N°43110 - 30/05/2012 - FRANCE - 11 - PORT-LA-NOUVELLE
Un promeneur signale a 7h30 la chute dune éolienne. Les rafales de vent & 130 km/h observées durant la nuit ont provoqué l'effondrement de la tour en treillis de 30 m
de haut. Construit en 1991, l'aérogénérateur de 200 kW faisait partie des premiéres installations de ce type en France. |l était & I'arrét pour réparations au moment des
faits. Le site, ouvert au public, est sécurisé.

Rézentieres oui Un élément de 400 g
Rupture de pale | 01/11/2012 | ., .~ Cantal | 25 | 2011 | Nordex constitutif d'une pale Non précisée Base de
Vieillespess N9O 2.5 d'éolienne est projeté a données ARIA
e ) 70 m du mét.

service en 2011.

U Accident N°43120 - 01/11/2012 - FRANCE - 15 - VIEILLESPESSE
Un élément de 400 g constitutif d'une pale d'éolienne est projeté a 70 m du mat, a l'intérieur de la parcelle cléturée du parc de 4 aérogénérateurs de 2,5 MW mis en

Léincendie sb6
. Corbieres- Non partie basse . Base de
Incendie 05/11/2012 " Aude 0,66 2000 Vestas - Non précisée .
Maritimes V47 660 Les flammes ont ensuite données ARIA
atteint la nacelle.

e

U0 Accident N°43228 - 05/11/2012 - FRANCE - 11 - SIGEAN
Un feu se déclare vers 17 h sur une éolienne de 660 kW au sein d'un parc éolien ; un voisin donne l'alerte a 17h30. Des projections incandescentes enflamment 80 m2 de
garrigue environnante. Les pompiers éteignent l'incendie vers 21h30. L'exploitant met en place un balisage de sécurité a I'aube le lendemain. A la suite de la chute d'une
pale & 15h20, un gardiennage 24 h / 24 est mis en place.
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Une des trois pales de

ROqJIth-aI”a Non l6®olienne s06 Probleme de fixation Base de

Chute de pale 06/03/2013 Aude 0,75 2003 Jeumont Aucun blessé et aucun . -
Escales- 48 7 déaa ricl deh de la pale. données ARIA
Conilhac J48 750 égat matériel (en dehors

de | 6®ol i e

U N°43576 - 06/03/2013 - FRANCE - 11 - CONILHAC-DE-LA-MONTAGNE
A la suite d'un défaut de vibration détecté a 19h05, une éolienne se met automatiquement a l'arrét. Sur place le lendemain a 9 h, des techniciens du constructeur trouvent
au sol I'une des 3 pales qui s'est décrochée avant de percuter le mét. L'éolienne est mise en sécurité (2 pales restantes mises en drapeau, blocage du rotor, inspection

du moyeu).
é
. Lédincendie s
Fére- .
. Oui dans la nacelle de
Incendie 17/03/2013 Champenoi Marne 25 2011 GE 100 | 6®o0l i enne. Non communiquée que de -
se-Euvy- . données ARIA
25 entrainél a chut e
Corroy .
trois pales.

0 N°43630 - 17/03/2013 - FRANCE - 51 - EUVY
Des usagers de la N4 signalent vers 15h30 un feu dans la nacelle d'une éolienne. L'exploitant arréte 7 des 18 aérogénérateurs du parc. Un périmetre de sécurité de 150
m est mis en place. Le sinistre émet une importante fumée. Une des pales tombe au sol, une autre menace de tomber. Des pompiers spécialisés dans l'intervention en
milieux périlleux éteignent le feu en 1 h.

e
Labastide- Oui Base de
Foudre 20/06/2013 sur- 07 Enercon | Pale déchirée par la foudre Foudre .
données ARIA
Besorgues E44 900

0 N°45016 - 20/06/2013 - FRANCE - 07 - LABASTIDE-SUR-BESORGUES
Un impact de foudre endommage vers 15h30 une éolienne : une pale est déchirée sur 6 m de longueur, le boitier basse tension et le parafoudre en téte d'installation au
poste de livraison sont détruits. Des installations du réseau électrique et téléphonique sont également endommagées. L'éolienne est mise en sécurité et un périmetre de
sécurité est établi. La municipalité, I'aviation civile (défaut de balisage), les services de I'électricité et du téléphone, la société en charge de la maintenance et l'inspection
des installations classées sont informés. L'impact enregistré le plus proche de I'éolienne au moment de l'orage est donné avec une intensité de 94 kA. L'exploitant change
les 3 pales et redémarre I'éolienne le 02/08/13. Le fabricant de I'éolienne indique que ce type d'incident est exceptionnel (incursion d'un arc électrique dans la pale
conduisant a une montée en pression de I'air intérieur), aucune dérive fonctionnelle du systeme parafoudre n'ont été trouvées.
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Un opérateur remplissant un
r®servoir do
pression dans une éolienne | Erreur de maintenance
est blessé par la projection
déun ®qui pe

Non
Siemens
SWT62

Haut-
Languedoc

Base de

01/07/2013 données ARIA

Maintenance Hérault 2006

COMMENTAIRE PAR
RAPPORT A
LGTILISATION DANS

LGETUDE DE DANGERS
Ne concerne pas
direct eme
de dangers
(accident sur le
personnel de
maintenance)

U N°44150 - 01/07/2013 - FRANCE - 34 - CAMBON-ET-SALVERGUES

Au cours d'une opération de maintenance dans le hub d'une éolienne (nez qui sert de local technique), un opérateur est blessé par la projection d'une partie amovible de
I'équipement sur lequel il intervient. L'intervention porte sur l'appoint en azote d'un accumulateur sous pression. Cet accumulateur est un cylindre de 10 L comportant
deux compartiments : I'un contient de I'huile reliée au circuit hydraulique des pales de I'éolienne et l'autre de I'azote sous environ 100 bar de pression.

e
Non utilisable
Une nacelle élévatrice directement dans
utilisée pour une Base de |l 6®t ude d
Maintenance 03/08/2013 Moréac Morbihan | 0,04 2000 Non intervention de maintenance | Erreur de maintenance d . (événement unique
Anli onnées ARIA p -
sur une éolienne perd 270 | et sans répercussion
déhuile hyd potentielle sur les
personnes)
Lédincendie s
oui dans IaAtour
Vent de Ardenne Nordex au niveau des cables de Base de
Incendie 09/01/2014 | Thiérache 25 2013 pui ssance p| Défaillance électrique . -
S N100 . A données ARIA
02 25 propagé le long du méat pour
' atteindre la nacelle qui a
pris feu.
U0 N°44831 - 09/01/2014 - FRANCE - 08 - ANTHENY

Un feu se déclare vers 18 h au niveau de la partie moteur d'une éolienne de 2,5 MW. Le parc €olien est isolé électriguement. Un périmeétre de sécurité de 300 m est
instauré. Le feu s'éteint de lui-méme vers 20 h. La nacelle est détruite, le rotor est intact. Le balisage aéronautique de la machine étant hors-service, les services de
l'aviation civile sont alertés. La presse évoque un incident électrique pour expliquer le départ de feu.L'éolienne sinistrée est démantelée le 17/06 par basculement a
I'explosif. Cette opération nécessite la mise en place d'un périmétre de sécurité d'un kilomeétre.

Une des trois pales de
. Non | 6®ol i enne sbo N s
Chute de pale 20/01/2014 Cort_)l_eres- Aude 0,660 2000 Vestas Aucun blessé et aucun Probléme de fixation que de -
Maritimes oA e de la pale. données ARIA
V39 dégat matériel (en dehors
de | 6®o0l i e
Energies et Territoires Développement Société Parc éolien de Noroy
Projet éolien de Noroy 2021 Page 140/ 160




Demande doéautorisation environnement aElTEE DE DANGERS
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0 N°44870 - 20/01/2014 - FRANCE - 11 - SIGEAN
Une des éoliennes d'un parc s'arréte automatiquement a 3h09 a la suite d'un défaut "vibration". Sur place a 9h30, les techniciens de maintenance (assurée par le
fabricant des éoliennes) retrouvent une pale de 20 m au pied du mat. Les 2 autres pales sont toujours en place. Un périmétre de sécurité de 100 m est établi autour de
I'éolienne et surveillé par une société de gardiennage pour éviter l'intrusion de tiers.

e
Non
Projecti on 29/6/2014 Fitou 11 2002 Nordex Projection d Engie Green
N60 1.3
St-Cirgues- Oui Chute dbéune p Base de
Chute de pale 14/11/2014 en- 07 Senvion | orage. Débris projetés a 150 Expertise données ARIA
Montagne MM82 m

0 N°45960 - 14/11/2014 - FRANCE - 07 - SAINT-CIRGUES-EN-MONTAGNE
La pale d'une éolienne chute vers 15h10 lors d'un orage. Des rafales de vent atteignent les 130 km/h. L'élément principal chute au pied de I'éolienne, mais certains débris
sont projetés a 150 m. Les secours établissent un périmétre de sécurité et ferment la voie d'accés. L'exploitant sécurise la pale endommagée et bloque la rotation de la
nacelle. L'installation est expertisée et les 8 autres éoliennes du parc sont inspectées.

Non . i ]
Projecti on 05/12/2014 Fitou 11 2002 Nordex Extr®mit® dd Decollementde fibre Base de )
NGO 1.3 projetée a 80 m de verre données ARIA

U0 N°46030 - 05/12/2014 - FRANCE - 11 - FITOU
A leur arrivée dans un parc éolien, des techniciens de maintenance constatent que l'extrémité d'une pale d'une éolienne est au sol. Il s'agit d'une des 2 parties de
I'aérofrein de la pale. Cette partie, en fibre de verre, mesure 3 m de long. Elle est retrouvée a 80 m du méat. La seconde partie de l'aérofrein constitue sa partie mécanique
interne. Ces éléments la sont encore en place sur la pale. L'éolienne est arrétée et mise en sécurité, la pale endommagée
vers le bas. L'exploitant effectue une inspection visuelle des pales des 8 autres éoliennes du parc. En premiéere approche, |'exploitant attribue l'incident & une défaillance
matérielle ou & un décollage sur les plaques en fibre de verre. Les morceaux récupérés au sol sont envoyés au centre de maintenance de I'exploitant pour expertise.

Oui .
Incendie 29/01/2015 | Remigny 02 Siemens Incendie en phase de_ test Défautd 6i s ol que de Phase de test
avant mise en service données ARIA
SWT 2.3
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0 N°46304 - 29/01/2015 - FRANCE - 02 - REMIGNY
A 6h25 un feu se déclare dans une éolienne. Celle-ci est automatiquement mise a l'arrét sur alarme du détecteur de fumée. Sur place a 7h30, des employés constatent la
présence de flammes et de fumée. lIs alertent les pompiers. A cause des fumées, ces derniers ne parviennent pas a approcher de la source de l'incendie. lls doivent
attendre leur dissipation. A 9h20 ils réussissent a progresser dans I'éolienne et éteignent l'incendie. Les dommages matériels sont estimés a 150 ke. Les 1 500 | d'eau
utilisés pour le nettoyage sont pompés.

Incendie 06/02/2015 | Lusseray 79 Enercon Départ de feu dans une Court-circuit pendant Base de

E82 armoire électrique maintenance données ARIA Maintenance

U0 N°46237 - 06/02/2015 - FRANCE - 79 - LUSSERAY

Vers 15h30, un feu se déclare dans une éolienne, au niveau d'une armoire électrique ou interviennent 2 techniciens.Ces derniers éteignent l'incendie avec 2 extincteurs.
L'éolienne est hors service le temps des réparations

. Non
Chute de pale 5/4/2015 Roqléetallla Aude 0,75 2003 Jeumont Chute de pale - Engie Green -
e
J48 750
Projection Non
21z 19/5/2015 Fitou Aude 0,75 2002 Nordex Projection d Engie Green
d'élément N60 1.3
Projection _ Non . . .
VL x 20/5/2015 Fitou Aude 0,75 2002 Nordex Projection d Engie Green
d'element N60 1.3
. Nordex Départ de feu dans la Base de
Incendie 24/08/2015 | SANTILLY 28 2006 N9O génératrice - données ARIA
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U0 N°47062 - 24/08/2015 - FRANCE - 28 - SANTILLY

Un feu se déclare vers 13h30 sur le moteur d'une éolienne situé a 90 m de hauteur. La nacelle étant trop haute pour la grande échelle des pompiers, ces derniers
décident de laisser briler le foyer sous surveillance. Les chemins menant a I'éolienne sont interdits a la circulation.

MENIL- Senvion . . . .
Chute de pale 10/11/2015 LA- 55 2007 | Repower Chmi;;?iztr%ﬁé?n du Defsuut Teta:lu(rsglgure bl d on?%sei chl A
HORGNE MD 77

U N°47377 - 10/11/2015 - FRANCE - 55 - MENIL-LA-HORGNE

Vers 22h30, les 3 pales et le rotor d'une éolienne, dont la nacelle se situe & 85 m de haut, chutent au sol. Le transformateur électrique, & son pied, est endommagé. De
I'huile s'en écoule mais reste confinée dans la rétention. Le centre de supervision a distance du parc constate la perte de communication avec I'éolienne. Il la découple du

réseau. Le lendemain, les agents de maintenance constatent sur place la rupture du rotor. lls sécurisent la zone. Les 6 autres éoliennes du parc sont mises a l'arrét. Les
débris, disséminés sur 4 000 m2, sont ramasses.

CONILHAC Enercon
N - Chute de | 6a6 A Base de
Chute d 6 ®1 G 07/02/2016 CORBIERE 11 2014 ZEK/RN pale Rupture dbé données ARIA
S 1

U N°47675 - 07/02/2016 - FRANCE - 11 - CONILHAC-CORBIERES
Vers 11h30, I'aérofrein d'une des 3 pales d'une éolienne se rompt et chute au sol. L'exploitant procéde a l'arrét de I'ensemble du parc éolien a distance. Les secours
sécurisent les lieux. Les premiéres investigations indiqueraient qu'un point d'attache du systéme mécanique de commande de l'aérofrein (systéme a céble) se serait
rompu, ce qui aurait actionné l'ouverture de I'aérofrein. Du fait des fortes charges présentes sur le rotor, I'axe en carbone qui maintient l'aérofrein a la pale et/ou le point
d'ancrage de cet axe, se serait alors rompu. Une campagne de contrdle des pales, aérofreins et de la chaine de sécurité de chaque éolienne est réalisée.

L Windmast N A« Base de
Projection de pale | 08/02/2016 | DINEAULT 29 1999 er 300 KW Rupture dou Forte tempéte données ARIA
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0 N°47680 - 08/02/2016 - FRANCE - 29 - DINEAULT
Lors d'une tempéte, des vents a 160 km/h endommagent une éolienne : une pale chute au sol, une autre se déchire. La pale rompue est retrouvée a 40 m du pied du
mat. Dans les 2 cas, les manchons des pales sont restés arrimés au moyeu. L'exploitant met en sécurité les 4 éoliennes du parc. Les secours établissent un périmétre de
sécurité de 350 m. L'éolienne, de 29 m de hauteur, datait de 1999 (puissance unitaire de 300 kW).

Chute dobéune
Gamesa

Projection de pale et . .
N 07/03/2016 | CALANHEL 22 2009 projection d
dé® ®me G58 mécaniques

Rupture du systeme Base de
ddédorientat i| donnéesARIA

0 N°47763 - 07/03/2016 - FRANCE - 22 - CALANHEL
Vers 18 h, une des pales d'une éolienne se rompt et chute a 5 m du pied du mét. La turbine s'arréte automatiquement. L'exploitant est alerté par un agriculteur. Un
intervenant se rend sur place et constate les dégats. Le méat est endommagé dans sa partie haute, causé par un choc avec la pale, sans présenter de risque de chute. Il
balise la zone pour prévenir des chutes possibles d'éléments du rotor. 8 autres turbines du parc sont mises a l'arrét. Les gros débris composés de matériaux composites
et d'éléments mécaniques métalliques, projetés sur 50 m, sont regroupés pour expertise. A l'origine, une rupture du systeme d'orientation. L'inspection des éléments
mécaniques au sol et du rotor permet d'envisager une défaillance du systéme d'orientation de la pale. L'éolienne avait fait I'objet d'une maintenance compléte en
septembre 2015.

JANVILLE Nordex Ecoul ement do D®f ai |l | an Base de

Ecoul emen{ 28/52016 28 2007 N90 nacelle raccord données ARIA

U0 N°48264 - 28/05/2016 - FRANCE - 28 - JANVILLE
A 15h15, un employé constate un écoulement d'huile sous la nacelle d'une éolienne. Il arréte celle-ci et contacte I'équipe de maintenance. Arrivés & 17 h, les agents
mettent en place des absorbants. L'écoulement d'huile est récupéré avant d'avoir atteint le sol. La défaillance d'un raccord sur le circuit de refroidissement de I'huile de la
boite de vitesse de I'éolienne est a l'origine de la fuite. L'installation est réparée 2 jours plus tard. L'exploitant engage une
campagne de remplacement des raccords identiques du parc.

. HESCAMP WinWind | Départ de feu au niveau du
Incendie 10/08/2016 S 80 2008 WWD64 rotor

Base de

Défaillance électrique données ARIA

0 N°48426 - 10/08/2016 - FRANCE - 80 - HESCAMPS
Vers 15 h, un feu se déclare dans la partie haute d'une éolienne, au niveau du rotor. Un technicien maitrise l'incendie avant I'arrivée des pompiers. Il redescend seul les
70 m de I'échelle intérieure de I'éolienne. Il est Iégérement intoxiqué par les fumées. Les pompiers contrbélent I'extinction compléte et procédent a la ventilation. Une
défaillance électrique serait a 'origine du départ de feu.
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Puissa e COMMENTAIRE PAR
TYPE D' ACCIDENT Nom bu DEPARTE | N-CE  MISEEN LOGIE DESCRIPTION SOMMAIRE DE CAUSE PROBABLE DE SOURCE(S) DE RAPPORT A
PARC (EN SERVICE = ~\re L'ACCIDENT ET DEGATS L'ACCIDENT LONFORMATION LQJTILISATION DANS
LETUDE DE DANGERS
. Enercon Départ de feu dans la e . . Base de
Incendie 18/08/2016 | DARGIES 60 2014 Défaillance électrique )
E82 nacelle q données ARIA

0 N°48471 - 18/08/2016 - FRANCE - 60 - DARGIES
Un technicien de maintenance d'un parc €olien constate vers 9 h qu'une éolienne ne tourne plus. Il découvre que de la fumée s'échappe de la téte de I'éolienne, a 80 m
de haut. Des pompiers spécialisés dans les interventions en milieux périlleux effectuent une reconnaissance en partie haute de la machine. lls ouvrent une trappe de
ventilation. Une défaillance électrique serait a I'origine de l'incendie. L'armoire électrique ou le pupitre de commande en serait le point de départ.

Depuis ao(it 2016 :

ARIA 49104 Rupture des pales d'une éolienne 12/01/2017 TUCHAN 11 FRANCE

Causes premieres: Vent,Wind,Rupture,Failure Machine: Nordex N43
https://www.aria.developpemendurable.gouv.fr/accident/49104/

Vers 4 h, au cours d'un épisode de vents violents, les 3 pales d'une éolienne chutent @axplalitant collecte les morceaux de fibre de carbone répartis
autours du mat de 40 m de I'éolienne. Des impacts sur le mat sont visibles. Il met en place des barriéres et un gardienaagedguriser l'acces.

X
ARIA 49151  Chute d'une pale d'uné&olienne 18/01/2017 NURLU 80 FRANCE
Causes premieres: Vent,Wind,Rupture,Failure Machine: Gamesa G90

https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/49151/

Un particulier constate qu'une pale d'éolienne est tombée au sol et Bteste en plusieurs morceaux. Il informe I'exploitant qui arréte toutes les machine
parc en activité. Arrivés sur site a 11h30, des agents demandent la mise en sécurité de I'éolienne et mettent en placewe gérsécurité autour de la
zone.

Selonla presse, la tempéte survenue quelques jours auparavant pourrait étre a I'origine de la chute.

Sur place le lendemain, l'inspection des installations classées constate que les 2/3 de la pale sont brisés, mais gaeisoasioujours en place.
L'esentiel des débris se situe a moins de 90 m du mat. Les débris les plus lourds sont a moins de 27 m.

ARIA 49374  Chute d'un élément d'une pale d'éolienne 27/02/2017 TRAYES 79 FRANCE
Causes premieres: Rupture,Failure,Action non requise (réalisée)  Machine: Gamesa G90
https://www.aria.developpemeniurable.gouv.fr/accident/49374/
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Vers 22 h, le systéme d'exploitation d'un parc éolien émet des alarmes portant sur I'éolienne n°4 : mise a l'arrét migel'ébliecohérence entre les vitesses
derotation du rotor et de I'arbre de la génératrice électrique. Le lendemain matin, l'exploitant constate sur place queraigrs anétres d'une pale de 44 n
se sont désolidarisés. Plusieurs fragments de la pale sont projetés jusqu'a 150 m du mai;hauté de 78 m. L'exploitant place les 4 éoliennes du parc
position de sécurité et initie des expertises. Il collecte les débris et sécurise le site.

X
ARIA 49359  Rupture d'une pale d'éolienne 27/02/2017 LAVALLEE 55 FRANCE
Causes premiéres: Vent,WindRupture,Failure Machine: Gamesa G90

https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/49359/

Lors d'un orage, la pointe d'une pale d'éolienne se rompt. L'extrémité, de 7 & 10 m, est retrouvée au sol, en 3 moré@auxgé'@olienne. L'ensemble du
parc éolien, qui compte 4 éoliennes de 2 MW et 80 m de haut, est mis a l'arrét. Les débris sont ramassés et traitéopigét@inpécialisée, pour expertise.
Un orage violent s'est abattu sur la zone de 18 h a 18h30.

X
ARIA 49746  Feu dans la nacelle d?une éolienne 06/06/2017 ALLONNES 28 FRANCE
Causes premiéres: Mode dégradé,Degraded mode Machine: Vestas V112

https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/49746/

Vers 18, un feu se déclare dansrdacelle d'une éolienne. L'exploitant met en sécurité les 17 machines du parc éolien. Les secours coupent la circutal
N154. L'incendie s'éteint seul, a la fin de la combustion de la nacelle, vers 19h30. La nacelle et le rotor sont totalen#ntline partie des pales ainsi qug
haut du mat ont été touchés par l'incendie. Des éléments sont tombés au sol. L'exploitant met en place un gardiennage.

X

ARIA 49768  Chute de pale d'éolienne due a la foudre 08/06/2017 AUSSAG/ADALLE 16 FRANCE
Causegpremiéeres: Foudre,Lightning Machine: Gamesa G90
https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/49768/

Durant la nuit lors d'un orage, une partie d'une pale d'une éolienne chute au sol. Le lendemain matin, I'exploitant a#étdiémnes de son parc. Il collecte
les débris tombés dans une zone de 50 & 100 m du mét et met en place un balisage. Il avertit I'exploitant agricolenerdpri#amp ou est installée
I'éolienne.

L'expertise réalisée par le fabriquant de la pale catingli'un impact de foudre est a I' origine de sa rupture. Survenu a 35 cm de I'extrémité, il a entrainé
rupture du bord de fuit, puis une déchirure du fragment. Le dispositif de protection contre la foudre ne montre pas de défaut

CONCHBUR
ARIA 49902 Chuted'une pale d'éolienne 24/06/2017 CANCHE 62 FRANCE
Causes premieres: Rupture,Failure Machine: Ecotecnia 80
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https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/49902/

Vers 23h30, une pale d'une éolienne se brise au niveau pbaston avec le rotor dans un parc éolien. La pale chute a la verticale, au pied du mat. Les
guelgues débris projetés sont présents dans un rayon de 20 m. L'exploitant arréte l'installation ainsi que les 4 autesaéeogs du site, du méme modél|
Il met en place un périmétre de sécurité et condamne l'acces au site.
Le vent était faible au moment de I'événement.

ARIA 50291 Chute d'un aérofrein d'une éolienne 17/07/2017 FECAMP 76 FRANCE

Causes premiéres: Mode dégradé,Degraded mode Machine: Neg MicolNM52
https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/50291/

Vers 23h30, un aérofrein se détache d'une pale d'éolienne dans un parc éolien. Le lendemain matin, un agent de maintmamed'dguipement au pied
du mat de 49 m. Lel6ture du site est endommagée. L'éolienne est arrétée. Un arrét pour maintenance étant programmeé 6 jours apres, les autres
aérogénérateurs du site sont maintenus en fonctionnement. Durant cet arrét, les mécanismes d'aérofreins et les pales tistoathines sont inspectées,
L'aérofrein défectueux est remplacé. L'installation redémarre le 16/08/17.

X
ARIA 50898  Fuite d'huile sur une éolienne 24/07/2017 MAURON 56 FRANCE
Causes premieres: Perte de confinement , étanchéité (sans ruptur Machine: Gamesa590

https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/50898/

Une fuite d'huile est détectée vers 17 h sur une éolienne. La rupture d'un flexible du circuit hydraulique de l'aérogépérasta l'origine. Le rejet, estimé
5 1,s'est écoulé le long du mat et quelques gouttes sont tombées au sol. L'éolienne est arrétée et des absorbants sont dispbdésfeexible est remplacé
L'éolienne redémarre le lendemain.

Une société spécialisée réalise un diagnostic de I'état désuxisur 3 500 m2 en réalisant 7 sondages du sol. Seule une zone de pollution de 2 m2 sur 11
profondeur est identifiée au pied du mat. Une société de traitement évacue ces graviers impactés. La vétusté du flakblkosigiae de la fuite.

ARIA 50148 Bris d'une pale d'éolienne 05/08/2017 PRIEZ 2 FRANCE

Causes premieres: Rupture,Failure Machine: Siemens SWT 2.3
https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/50148/

Vers 3 h une pale d'éolienne se brise en son miligorabe au sol. Les débris sont retrouvés par l'exploitant au pied du méat le matin. Il en sécurise I'acc
fait surveiller la zone. L'inspection des installations classées demande la mise a l'arrét de tous les aérogénératericdads fattente de laompréhension
de I'événement.

ARIA 50694 Chute du carénage d'une éolienne 08/11/2017 ROMAN 27 FRANCE
Causes premieres: Rupture,Failure,Mal effectuée Machine: Vestas V90
https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/50694/
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En find'aprésmidi, le carénage de la pointe de la nacelle d'une éolienne tombe au sol dans un parc éolien. Cette piéce, en matérigitr,amggure 2 m
de diamétre et pese plusieurs dizaines de kg. Elle supporte une armoire électrique. Les agents dantanssmrtis par une alarme "arrét automatique
turbine" a 17h30, se rendent sur place le lendemain matin. lls sécurisent l'accés a la zone et préviennent I'explotténtiageagarcelle. L'ensemble du pa
éolien est mis a l'arrét.

X
ARIA 50913 Chute d'une éolienne lors d'une tempéte 01/01/2018 BOUIN 85 FRANCE
Causes premieres: Vent,Panne totale (HS),Action non requise (réalisée) Machine:  Gamesa G90

https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/50913/

En début de matinétors d'une tempéte, le mat d'une éolienne de 60 m de haut se brise en 2. Les 55 m supérieurs de I'éolienne chutentaddé&miisDe
s'éparpillent sur une surface assez importante. Le rotor est enfoncé dans le sol. Les pompiers mettent en place ug pgérg@aétrité. L'exploitant arréte le:
7 autres éoliennes du parc. Il met en place un gardiennage.

[ USELX 2AGFYy G NBFEA&S dzyS SELISNIAAS RS tUus2tASyyS vyaasS Sy aSNBAOS

NIXEVILLE
ARIA 50905 Chute d'une pale d'éolienne 04/01/2018 BLERCOURT 55 FRANCE
Causes premieres: Vent,Wind,Défauts matériels,Hardware defects Machine:  Gamesa G90

https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/50905/
Dans un parc éolien, I'extrémité d'une pale d'une éolienne de 2 MW se rompt lors d'un épaadex. Un morceau de 20 m chute au sol. L'exploitant séc
la zone. Les morceaux les plus éloignés sont ramassésm. 200 gardiennage est mis en place 24 h/24.

CONILHAC
ARIA 51122 Chute de l'aérofrein d'une pale d'éolienne 06/02/2018 CORBIERES 11 FRANCE
Causes premieres: Rupture,Failure Machine:  Enercon E70

https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/51122/

Vers 11h30, l'aérofrein d'une pale d'éolienne chute au sol dans un parc éolien. L'équipe technique présentaisétesitaérogénérateur. La zone est
sécurisée, les débris ramassés.

A la suite d'un défaut sur I'électronique de puissance, I'éolienne est passée en arrét automatique par sollicitatiorage &éindynamique. Lors de
l'ouverture de l'aérofrein en boulle pale, son axe de fixation en carbone s'est rompu provoquant sa chute.

Un accident similaire est survenu sur ce parc 2 ans auparavant (ARIA 47675).

ARIA 53153  Défaillance mécanique d'une éolienne 08/03/2018 VILLERSRELOT 25 FRANCE
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Causes premiéres: Défauts matériels,Hardware defects Machine: GE 2.75 100
https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/53153/

Dans un parc de 14 éoliennes, I'alarme de suivi des vibrations de composants mobiles de l'une d'elle s'active. Le'anathinatomatiquement. Une équig
de I'exploitant se rend sur place. Elle constate qu'une dent de l'arbre rapide, situé entre le multiplicateur et la génératrcassée. Aucune conséque
n'est relevée sur d'autres composants ou I'environnement.

X
ARIA 51675 Incendies criminels dans un parc éolien 01/06/2018 MARSANNE 26 FRANCE
Causes premieres: Acte de malveillance,Malicious intent Machine:  Vestas V80

https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/51675/

Vers 2h30, un feu se déclare au pied d'une éolienne dans un parc composé de 8 aérogénérateurs. L'incendie se propagaaceiiEal.es pompiers placy
des lances en prévention de I'extension du sinistre a la végétation car des morceaux incandesetamts au sol. lls maitrisent I'incendie. La nacelle
entierement brulée ainsi que la base des pales mais eellestent en place. Une deuxieme éolienne fait également I'objet d'un départ de feu, maisiasdt|
resté confiné a sa base. Des bareis sont posées sur les accés et un gardiennage est effectué.La gendarmerie conclut que l'origine de I'événi
criminelle : les portes d'acceés aux éoliennes impliquées ont été fracturées et du combustible est découvert. L'exploitameestgdt t+ H ae @

ARIA 51853 Chute des extrémités de 2 pales d'une éolienne 04/07/2018 PORTLANOUVELLE 11 FRANCE

Causes premieres: Rupture,Failure Machine:  Vestas
https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/51853/

Versl8 h, une avarie est constatée sur 2 des pales d'une éolienne : leurs extrémités se sont disldgsié&dments sont projetés a 150 m du mat aprés s
décrochées. L'exploitant met en place un périmétre de sécurité. L'aérogénérateur est misigonpds sécurité. Un gardiennage permanent est mis
oeuvre, pendant 4 jours, le temps d'évacuer tous les débris.L'inspection des installations classées se rend sur plaggrésjetidemande a l'exploitant ¢
:nettoyer la zone pour évacuer l'enserablles débris et les remettre a une filiere agrée ;maintenir un gardiennage jusqu'a la mise en place d'un
renforcé autour de I'éolienne ;maintenir le parc éolien a l'arrét jusqu'aux résultats des investigations menées pourecdarigiie de Ihcident et la mise el
oeuvre d'actions préventives / correctives préconisées sur les 4 autres éoliennes du parc.

ARIA 52641 Incendie d'éolienne propagé a la végétation 28/09/2018 SAUVETERRE 81 FRANCE
Chaleur intense,Heat wave,Défautaatériels,Hardware
Causes premieres: defects Machine:  Vestas V80

https://lwww.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/52641/
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Vers 2h, un feu se déclare au niveau de la nacelle d'une éolienne dans un parc éolien. Un riverain donne l'alerte nt.'axgkeities 4 aérogénérateurs (
site. Les pompiers rencontrent des difficultés d'acces a la zone sinistrée. Des éléments ésflemibent au sol. L'incendie se propage a la végétation vo
Les pompiers maitrisent le sinistre & 6h30. lls maintiennent une surveillance en raison des risques de reprise dedéantiagplen place un balisage et |
gardiennage de la zone.Laadtlle, les pales et des armoires de commande en pied de mat sont ddtalitaachine est démantelée début novemt
L'incendie impacte également 2,5 ha de végétation, essentiellement une plantation de résineux, qui ont brllé.La présdogersedetraces d'effractior
sur la porte d'accés ameénent les secours a conclure a un acte de malveillance.

ARIA 52498  Fuite d'huile hydraulique sur une éolienne 17/10/2018 FLERSURNOYE 80 FRANCE
Mal effectuée,Yet poorly executed,N@&iffectuée,Yet no
Causes premiéeres: executed Machine:  Gamesa G97

https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/52498/

Vers midi, un technicien de maintenance détecte une fuite d'huile hydraulique depuis la nacelle d'une éolienne. L'aémgéesiratrété. 150 | d'huiles so
récupérés. L'exploitant du parc éolien estime que 50 | ont été perdus. Sous I'effet du \mmtelanpactée au pied de I'éolienne, ainsi que des terrains cu
adjacents, est de @00 m2. Une partie des cultures est perdue. Les terres polluées sont décapées sur une dizaine de cm. Elles sont stockédeiche
étanche avant leur retraitement

X
ARIA 52558 Effondrement d'une éolienne 06/11/2018 GUIGNEVILLE 45 FRANCE
Causes premieres: Panne,Malfunction,Autre,Other Machine: Ecotecnia 100

https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/52558/

Vers 6 h, une éolienne, d'une hauteur en bout de pale de 140 m, s'effondre dans un parc éolien composé de 2 aérogéBaviléudds riverains donne
l'alerte. L'exploitant arréte l'autre éolienne ainsi que les éoliennes de mémedsyps 4 autreparcs. Un balisage et une surveillance sont mis
place.L'inspection des installations classées constate sur site que le mat s'est arraché de sa base en béton. Leedilbtageasdde fixation du méat sg
arasés et les écrous sont arrachés. Des fisscireslaires sont présentes au niveau de la base en béton. Un arrét de mesures d'urgence est sigi
préfet. Le rapport d'analyse par l'exploitant est tierce expertisé. |l est cancline survitesse de rotation des pales de I'éolienne a conduit @ surcharge di
O2Yy NI AyiGSa &adzNJ f1 adNHZOGIZINEZ LINR@Z2ljdza yid a2y SFF2yRNBYSylo X

CONILHAC
ARIA 52653 Chute de 3 aérofreins dans un parc éolien 18/11/2018 CORBIERES 11 FRANCE
Causes premieres: Rupture,Failure Machine: Enercon E70
https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/52653/
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Les 3 aérofreins en extrémité des pales d'une éolienne chutent au sol, au pied du méat. L'équipe technique constate émadergndant sur site |
lendemain en raison de l'arrét de I'aérogénérateur. L'installation est mise en sécurité. Les déldausatans un rayon de 150 m au pied du mat, ¢
ramasseés et stockés avant traitement et recyclage en filaire agréée.L'éolienne s'est arrétée a la suite de I'ouvertahaide kde sécurité. La rupture d
parties en fibre de verre ainsi que de l'axeaarbone de fixation de 'aérofrein est constatée.Un accident similaire est survenu sur ce parc au début 20
51122).

ARIA 52638 Chute d'une pale d'éolienne 19/11/2018 OLLEzZY 2 FRANCE

Causes premieres: Rupture,Failure Machine: Nordex N117
https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/52638/

A 11h30, un agent de surveillance d'un parc éolien constate la rupture d'une pale d'une éolienne. Des 40 m de I'équizeBfederhiers sont tombés au s
L'exploitant arréte les 9 aérogénérateurs du site. Les communes environnantes sont préveraggs kat sécurisée et un balisage du pied de la turbine |
la pale au sol est mis en place. Le site est placé sous surveillance.Les 8 autres éoliennes du parc, mis en expluajiwad&dente, redémarrent un mois
demi plus tard.

ARIA 52838 Incendie sur une éolienne 03/01/2019 LA LIMOUZINIERE 44 FRANCE
Causes premiéres: Danger latent,Latent hazard,Rupture,Failure Machine: Senvion MM92

https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/52838/

Vers minuit, un feu se déclare au niveau de la nacelle d'une éolienne de 78 m de haut. Des riverains donnent I'aleiint 'ax@dte les 4 autres éolienng
du parc a 2h05. De nombreux débris enflammés tombent au sol. Un feu se déclare au pietbdéd@ateur. Les pompiers mettent en place un périmetre
sécurité de 150 m. lls quittent le site a l'arrivée des équipes de I'exploitant vers 3h30-cCallettent en place un kit anpiollution, des coulures d'huile étal
visibles le long du méat. lreacelle de I'éolienne est détruite ainsi que le base des 3 pales. Une incertitude majeure plane sur leur tenue mécaniees|
d'huile hydraulique sont présentes jusqu'a 100 m du pied du mat.L'exploitant met en place un balisage et un gardiem#ageeite de sécurité est porté

Hnn Y& X

ARIA 52967 Chute d'une pale d'éolienne 17/01/2019 BAMBIDERSTROFF 57 FRANCE
Perte de confinement , étanchéité (sans rupture),Los
Causes premieres: confinement , seal (without a break),Rupture,Failure  Machine: = Gamesa G80

https://lwww.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/52967/

Vers 15 h dans un parc éolien, une pale d'éolienne se rompt. 2 morceaux chutent au sol, I'un de 5 m (coque) et l'autréfitee?8e verre). Ce dernier €
projeté a 100 m de I'éolienne. L'exploitant arréte les 5 autres aérogénérateurs du parc a ll15h&en place un périmétre de sécurité et ramasse la tot;
des débrisSelon les premieres éléments d'analyse, un défaut d'adhérence (manque de matiére) entre la coque en fibre de verre reti¢elaqelie serait
I'origine de cette rupture.

ARIA 52993 Incendies criminels dans un parc éolien 20/01/2019 ROUSSAS 26 FRANCE
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Causes premiéres: Acte de malveillance,Malicious intent Machine: Vestas V66
https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/52993/

Dans la nuit, un feu se déclare sur 2 éoliennes d'un parc composé de 12 aérogénérateurs. Les éoliennes sont lourdemeagéesl@iaprés la presse
s'agit d'un acte criminel. Un accident similaire était survenu en juin 2018, dans un parc éoliengppahtenant au méme exploitant ( ARIA 51675).

ARIA 53010 Rupture du mét d'une éolienne 23/01/2019 BOUTAVENT 60 FRANCE
Perte d'utilité externe,Loss of external utility,Mol
Causes premiéres: dégradé,Degraded mode Machine:  Winwind WD64

https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/53010/

Vers 14h40, le mat de 66 m d'une éolienne se plie en 2 en son milieu. Des débris sont projetés dans un rayon. desS@dmpiers mettent en place
périmetre de sécurité de 506.Une coupure de courant impacte vers 13h30 le parc éolien, comptant 2 aérogénérateurs. Les pales de I'éolienne accl
se sont pas mises en drapeau et sont restées en position de production, alors que le générateur était a l'arrét.

X
ARIA 53139 Chute d'une pale d'éolienne 30/01/2019 ROQUETAILLADE 11 FRANCE
Causes premieres: Rupture,Failure Machine:  Gamesa G47

https://www.aria.developpemeridurable.gouv.fr/accident/53139/

Vers 13 h, une pale d'une éolienne se rompt et chute au sol. Un périmeétre de sécurité est mis en place autour de I'Eeligrioitant arréte les 27 autre
aérogénérateurs du parc. Un arrété préfectoral d'urgence soumet leur redémarrage a l'accarssplection des installations classées.Le parc éolien a ¢
des événements similaires, notamment en 2013 (ARBBV6). Selon la presse, le site aurait également été victime d'un acte de malveillance en 2006.

Fissurations sur des roulementge pales
ARIA 53562  d'éoliennes 12/02/2019 AUTECHAUX 25 FRANCE
Causes premieres: Défauts matériels,Hardware defects Machine:  GE 2.75 100
https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/53562/
A la suite d'une fissuratioconstatée sur une bague extérieure de roulement de pale d'une éolienne d'un parc éolien de méme technologie hors de Frg
I'exploitant réalise degspections de cette piéce sur 3 de ses parcs éoliens comprenant 43 éolieemesntrbles mettent en évidence 6 fissurations sur d
roulements de pale, positionnés entre la base de la pale et le moyeu. Ces roulements permettent la rotation de la pedméorespour les orienter face au
vent et lancer, ajuster ou stopper laqatuction.

X
ARIA 53429 Eolienne touchée par la foudre 02/04/2019 EQUANCOURT 80 FRANCE
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Causes premiéres: Foudre,Lightning Machine: = Gamesa G90
https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/53429/

Dans l'apresnidi, lors d'un épisode orageux, la foudre touche une des 12 éoliennes d'un parc éolien. Un élu constate une traceumgiréesupales de la
machine. Il alerte le gestionnaire du site. Aprés constat sur place, I'éolienne est arrétéanaeliztl8h30. Une équipe technique, arrivée sur place a 20h3
place les pales en drapeau et positiorlagoale impactée vers le bas, le long du mét, pour éviter tout risque complémentaire.

X

Electrisation lors de la maintenance d'une CHAILLYBUR
ARIA 53479 éolienne 15/04/2019 ARMANCON 21 FRANCE
Causes premieres: Interventions humaines,Human interventions  Machine:  SG 2.1114

https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/53479/

Vers 12h15, un sotgsaitant est électrisé par unourant de 20 000 V dans une éolienne. Les pompiers interviennent sur les lieux. Un technicien effectug
reconnaissances au sommet de I'éolienne afin de vérifier siciedlst endommagée. L'éolienne est sécurisée par le personnel de maintenanadinha est
légerement blessée. Elle est transportée en centre hospitalier.

QUESNO8BUR
ARIA 53857 Incendie sur une éolienne 18/06/2019 AIRAINES 80 FRANCE
Causes premieres: Autre,Other Machine:  Siemens SWZ.3

https://www.aria.developpemervdurable.gouv.fr/accident/53857/

Vers 17 h, un feu se déclare sur une éolienne située dans un parc éolien qui en compte 5. Les équipes de maintenamegtdsesitd'incendie. Les
pompiers alertés par le parc éolien réalisent des contrbles thermiques pour confirmer I'extinctiendeenkin, des piéces déposées au pied de I'éolienne
suite de l'incendie sont dérobées.D'aprés la presse, un eoratit sur un condensateur est a I'origine du sinistre.

ARIA 53860 Feu de moteur d'éolienne 25/06/2019 AMBON 56 FRANCE

Causepremiéres: Action requise,Action mandatory Machine:  Ecotecnia 80 1.6
https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/53860/

Vers 15h45, lors d'une opération de maintenance au niveau du systéme d'orientation des pales d'une antidense déclare au niveau de la nacelle de
cette éoliennedans un parc mis en service en 2008 comportant 6 machines de 120 m pour une puissance totale de 10,02 MW. Voyant dgeslésincell
techniciens alertent les secours. Un périmeétre de sécuritéaflerb est mis en place. Le parc est mis a l'arrét. Des éléments structurels de I'éolienne chu
sol. L'incendie est maitrisé vers 18h50.Des fuites d'huile avaient été constatées en 2015 et 2018 sans avoir été nettoyéees.

ARIA 53894  Chute d'un bout depale d'une éolienne 27/06/2019 CHARLBURMARNE 2 FRANCE
Causes premieres: Défauts matériels,Hardware defects Machine:  Gamesa G90
https://www.aria.developpemervdurable.gouv.fr/accident/53894/
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Vers 9 h, deux techniciens intervenant sur une éolienne pour maintenance constatent qu'urBupal@utreéolienneprésente un angle anormal. Ils
demandent au centre de maintenance l'arrét & distance de cette éolienne. Vers 9h30, lors de la misk ke llzoté de la palebimée est projeté en 2
morceaux, I'un a 15 m de I'éolienne, l'autre & 100 m dans I'enceinte du parc éolien.

X
ARIA 53955 Impact de foudre sur une pale d'éolienne 03/07/2019 SIGEAN 11 FRANCE
Causes premieres: FoudreLightning,Rupture,Failure Machine:  Repower MM92

https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/53955/

A 18 h, une éolienne d'un parc s'arréte automatiqguement a la suite d'une alarme vibration provoquée par un impact de.é&eddemain, a 10 h,
I'exploitant constate un impact sur le milieu de la pale et une ouverture du bout de pale sur 2 m. L'exploitant décowgmeiléerte la pale endommagée
pour éviter sa rupture compléte. Le morceau de pale est stocké en vue d'une sgpedimachine est a l'arrét et le rotor en position de sécurité.

ARIA 54407 Chute d'aérofreins en bout de pale d'une éolienne 04/09/2019 ESCALES 11 FRANCE
Causes premieres: Mode dégradé,Degraded mode,Rupture,Failure Machine:  Jeumont J48
https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/54407/

Vers 19h30, l'arrét d'urgence d'une éolienne se déclenche sans cause identifiée. Cet arrét est anormalement brutalesPbégnadreins se détachent
d'une des pales de I'éoliennk'un est retrouvé a 5 m du pied de I'éolienne, l'autre a 65 m. L'exploitant arréte I'ensemble des éoliennes du parcdke 1
I'éolienne incriminée est blogué mécaniquement. Un périmétre de sécurité de 20 m est mis en place. Les débris ramasséy&snees une filiere de
recyclage agréée.

ARIA 54761 Chute du capot de la nacelle d'une éolienne 28/11/2019 HANGESENSANTERRE 80 FRANCE
Causes premieres: - Machine:  Gamesa G114

https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/54761/
Dans un parc €éolien, le capot se situant a I'extrémité de la nacelle d'une éolienne se décroche et tombe au sol. L@atieméeainsi que I'ensemble d
parc sont mis a l'arrét.L'exploitant et I'opérateur de maintenance inspectent I'éoliennenseheble du parc.

ARIA 54898 Perte de contr6le d'une éolienne lors d'une mise en servic 06/12/2019 AVELANGES 21 FRANCE
Causes premieres: Vent,Wind,Mal effectuée, Machine:  EnVision 2.5 131
https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/54898/

Vers 15 h, alors qu'une équipe d'installation réalise un travail d'étiquetage sur une éolienne, cette derniére commenuer artalgré I'absence de
raccordement électrique. L'équipe évacue en urgence par I'échelle. Les secours mettent en place umgpderséturité de 800 m autour de I'équipeme
X
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ARIA 54810 Chute d'une partie de la pale d'une éolienne 09/12/2019 LA FOREDETESSE 16 FRANCE
Causes premieres: Rupture,Failure Machine:  Vestas V110
https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/54810/

Vers 18 h, un riverain constate la chute d'un bout de pale de 7 m d'une des 12 éoliennes du parc. L'éolienne conceteée'squidtant met en sécurité
les 11 autres éoliennes. Un périmetre de sécurité de 150 m et une surveillance sont mis eroptaogepdire I'accés au public.La pale s'est brisée en 3
morceaux principaux (2 points de rupture a 16,5 m et 47 m de la racine de la pale).

X
ARIA 54985 Fumée blanche au niveau d'une éolienne 16/12/2019 POINVILLE 28 FRANCE
Causes premiéres: Décomposition de produits , réaction parasite, Machine:  Nordex N90

https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/54985/

Vers 12h30, un feu sans flamme se déclare sur une éolienne d'un parc éolien. A 13h10, de la fumée blanche est cormtat@éernsasettent en place ui
périmetre de sécurité et surveillent I'équipement. Vers 16 h, il n'y a plus de fumée, les pomppeténs la machine en pied et quittent le site vers 17
h.Seules les gaines protectrices des cables de puissance ont brdlé sur 10 m de long. L'expert en assurance supposetionesamsifiasnme et estime |z
température atteinte en nacelle en dessous0 °C.L'exploitant inspecte toutes les autres éoliennes du méme type. Il transmet l'information au fab
et a la filiere.

ARIA 54820 Incendie sur une éolienne 17/12/2019 AMBONVILLE 52 FRANCE
Causes premieres: Défauts matériels,Hardware defects Machine: Vestas V90

https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/54820/
A 14h20, un feu se déclare en partie basse d'une éolienne. Les pompiers interviennent a I'aide d'un extincteur a paideeduaépart de feu serait liég
a une défaillance électrique.

ARIA 55331 Chute d'un joint de pale d'une éolienne 22/01/2020 SAINTSEINE.'ABBAYE 21 FRANCE
Causes premieres: Vent,Wind,Déformation , Machine: Vestas V90
https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/55331/

Au cours d'une patrouille de routine a 11 h, un gendarme trouve un joint de pale au pied d'une éolienne. Il contactefiepploie numéro d'urgence.
L'entreprise de maintenance se rend sur place pour récupérer I'équipement. L'incident est sansieonséte joint permet principalement de diminuer I¢
turbulences au niveau du rotor.

X

Rupture d'une péle d'éolienne lors du passage d'une
ARIA 55055 tempéte 09/02/2020 BEAUREVOIR 2 FRANCE
Causes premieres: Vent,Wind Machine: = Gamesa G80

https://www.aria.developpemerdurable.gouv.fr/accident/55055/
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Dans la nuit, une pale d'une éolienne située dans un parc composée de 5 machines, se brise lors du passage de la tanifEtpl@itant se rend sur
place pour sécuriser la zone. L'éolienne était a I'arrét, pour une opération de maintenance, au moment de la tempéte.
X

Endommagement d'une nacelle d'éolienne lors d'une
ARIA 55227  tempéte 09/02/2020 WANCOURT 62 FRANCE
Causepremieres: Phénomene météo,Weather phenomenon Machine:  Vestas V80
https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/55227/
Le lendemain du passage de la tempéte Cides dommages sont visibles au niveau de l'aileron de la nacelle d'une éolienne. L'exploitant sécurise '
site par la mise en place d'un périmetre de sécurité. L'aileron est sanglé par les pompiers puis le lendemain par lengiainteééaliene ne redémarrera
pas avant que les causes profondes de l'incident ne soient déterminées.

ARIA 55311 Rupture d'une pale sur une éolienne 26/02/2020 THEILRABIER 16 FRANCE
Causes premieres: Rupture,Failure Machine:  Vestas V110

https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/55311/

Une pale d'éolienne se rompt sur un parc comportant 12 éoliennes. L'éolienne s'arréte en sécurité et le reste des maphicesodtimises a l'arrét a
distance par I'exploitant. Upérimétre de sécurité est mis en place. Le morceau principal reste accroché a la base de la pale. Des fragments de fibr
retrouvés au sol au pied de la machine.

X
ARIA 55133 Incendie sur une éolienne 29/02/2020 BOISBERGUES 80 FRANCE
Causepremiéres: Perte de confinement , étanchéité Machine: XEMC 93

https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/55133/

Vers 13h25, un feu se déclare au niveau du moteur d'une éolienne. L'électricité est coupée et I'éolienne est mise nlt@aihicien et le groupe
d'intervention en milieu périlleux des pompiers sont sur place. Le feu est resté sur le mat sangeatesmhles. L'éolienne est hegsrvice.L'incendie est
probablement d( a une fuite d'huile.

ARIA 55294  Incendie d'une nacelle d'une éolienne 24/03/2020 FLAVIN 12 FRANCE
Causes premieres: 0 Machine:  Gamesa G87
https://www.aria.developpemenidurable.gouv.fr/accident/55294/

A 9h40, un feu se déclare au niveau de la nacelle d'une éolienne. Un riverain alerte les pompiers qui préviennent tei@bian I'exploitant perd la
communication avec |'éolienne. La caméra du site confirme l'incendie. Le disjoncteur est ougéahaed Les pompiers mettent en place un périmétre d
sécurité.

X
ARIA 55461  Arrét d'éoliennes a la suite de déces d'oiseaux 30/03/2020 POISEULAVILLEEF 21 FRANCE
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LAPERRIERE

Causes premieres: Autre agression naturelle Machine:  Nordex N117
https://www.aria.developpementdurable.gouv.fr/accident/55461/

Un parc éolien est mis a l'arrét a la suite de la découverte de 2 cadavres de Milan royal (rapace diurne, espéce spictgmént sensible a I'éolien par
collision) au pied de @oliennes. Un bureau d'étude, mandaté par I'exploitant d'un parc éolien, fait ce constat dans le cadre du suivi envircal raeTeg
oiseaux en période de migration.

X
ARIA 55360 Ecoulement d'huile hydraulique le long d'une éolienne 10/04/2020 RUFFIAC 56 FRANCE
Causes premiéres: Défauts matériels, Machine: Vestas V110

https://www.aria.developpementdurable.gouv.fr/accident/55360/

Une entreprise responsable de la maintenance d'un parc éolien constate une fuite d'huile hydraulique au niveau de @iurexélidienne. 40 | d'huile
s'écoulent le long du mat jusqu'au massif de fondation. L'exploitant du parc est alerté. |l mansiat@&té de maintenance de réaliser le nettoyage des
zones affectées. Il n'y a pas d'atteinte au sol.L'origine de la fuite est un défaut au niveau de I'accumulateur de I'ébieeneuéte est en cours par la
société en charge de la maintenance, afiaddipter les points de contréle.

ARIA 55456  Incendie d'une éolienne au sol pour démantélement 20/04/2020 LE VAUCLIN 972 FRANCE
Causes premieres: Autre Machine:  Vergnet GEV MP 275/32
https://www.aria.developpementdurable.gouv.fr/accident/55456/

Peu avant 14 h, un feu se déclare sur le générateur d'une éolienne déposée au sol en vue de son démantelement, programengige&re 2020, dang
un parc éolien comportant 4 éoliennes. Le parc est a l'arrét depuis le début de I'année 2020. L'idedimlide du transformateur électrique se propage
aux broussailles a proximité.

X
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Annexe 5 : Sc®narios g®n®riques de | 6anal yjlse p

Cette partie apporte un certain nombre de précisions par rapport a chacun des scénarios étudiés par le

groupe de travail techniqgue dans | e cadre de | 6anal yse
| 6anal yse pr®liminaire des risdeed aedtrapme®s gpte® detan H Ot
peut °tre consid®r® comme repr®sentatif des sc®nari os

®ol iennes et pourra par cons®quent °tre repris 7 | 06ideri
La numérotation des scénarioscird essous reprend celle utilis®e dans | e
ri sques, avec un regroupement des sc®nari os par t h ®ms:
redout ®s centraux i de ntériehde Pas le grou@ecde tramail (« G © poordeas scédnar®s p
concernant la glace, «x1€é pour ceux ¢ o0nc eFr»pandeux toddernantdes fliteg « C ¢ pour

ceux concernant |l a chut e Pd paRr c@ux eamdermantdes risquéskde Ipriojection, e , c
«Eeé pour ceux concernant |l es risques doéeffondrement).

Scénarios relatifs aux risgues liés a la glace (GO1 et G02)

Scénario G01
En cas de formation de glace, les systémes de préventions intégrés stopperont le rotor. La chute de ces
®l ®ments interviendra donc dans | 6aire surplomb®e par |
Plusieurs procédures/systémes permettront de détecter la formation de glace :
- Systéme de déduction de présence de glace

Arrét préventif en cas de déséquilibre du rotor

- Arr°t pr®ventif en cas de givrage de | 6an®mom tre
Not e : Si |l es enjeux principaux seront principal ement
avec | a pr®sence ®ventuell e do®l ®melaraisons,isous-gatioms),sou a u  p &

extérieurs sous le surplomb de la machine.

Scénario G02

La projection de glace depuis une ®olienne en mouvemen
machine encore « glacée », ou en cas de formation de glace sur le rotor en mouvement simultanément a une

défaillance des systémes de détection de givre et de balourd.

Aux faibles vitesses de vents (vitesse de démarrage ou « cut in »), les projections resteront limitées au

surplomb de | 6 ®01l i e nanenomindle, lesi dvantsiadless prdjextions edroatt susceptibles
déatteindre des distances sup®rieures au surplomb de | :
Sc®narios relatifs aux risgqgues doéincendie (101 © 107)

Les éventuels incendies interviendront dans le cas ou plusieurs conditions seraient réunies (Ex : Foudre +
défaillance du systéme parafoudre = Incendie).
Le moyen de prévention des incendies consiste en un contrdle périodique des installations.

Dans | 6analyse pr® iminaire des risques slLawmétmdobgiet qguel
suivante pourra aider " d®terminer | 6ensemble des scen:
- D®couper | 6installation en plusieurs parties :: T1o0tc
- D®terminer © | d6daide de moctauwse® 1,esc adusfef ®x)e nd deisn cceanuck
Léincendie peut aussi °tre provoqu® par | 6®chauff ement

rotor (survitesse). Plusieurs moyens sont mis en place en matiére de prévention :
- Concernant le défaut de conception et fabrication : Contrdle qualité

- Concernant le non-respect des instructions de montage et/ou de maintenance : Formation du
personnel intervenant, Contr6le qualité (inspections)

- Concernant |l es causes externes doeeds solutions teehniquésr on n e r
visant 7 r®duire | 6i mpact. Suivant | es constructeul
choix des options est effectu® par | dexploitant en
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Léemball ement p etudr vreontiammemnrts iche pertes doéutilit®s. C
conséquence de deux phénomeénes :

- Perte de réseau électrique: | 6al i mentation ®l ectrique de | 86insta

fonctionnement des éoliennes (orientation,appar ei | s de mesures et ;de contr

- Perte de communication ; le systeme de communication entre le parc éolien et le superviseur a
distance du parc peut étre interrompu pendant une certaine durée.

Concernant la perte du réseau électrique, celle-c i peut °tre la cons®quence dob
déali mentation du parc ®olien au niveau du poste sourc
comportement des ®oliennes face 7 une p er onetructw)u t i | it

Cependant, deux systemes sont couramment rencontrés :
- D®cl enchement au niveau du rotor du code de freinag
- Bascul ement automatiqgue de | 6ali mentati oniesppournci pa
arréter les aérogénérateurs et assurer la communication vers le superviseur.

Concernant la perte de communication entre le parc éolien et le superviseur a distance, celle-c i néentra’ ne
déaction particuli re en mpermantdueecpueeadurée. de | a communi cat.i
En revanche, en cas de perte de communication pendant une longue durée, le superviseur du parc éolien
concerné dispose de plusieurs alternatives dont deux principales :

- Mise en place déun r ®seau deagaire(istrau hertzien, bigert techrague er n at

Il oca;l &)
- Mise en place débun syst me autonome dobéarr°t ~ dista
Les solutions aux pertes dodéutilit®s ®tant diverses, | e
dangersune description des protocoles qui seront mis en pl

Scénarios relatifs aux risques de fuites (FO1 a FO2)

Les fuites éventuelles interviendront en cas d'erreur humaine ou de défaillance matérielle.

Une attention particuliére est & porter aux mesures préventives des parcs présents dans des zones protégées

au niveau environnemental, not amment en cas de pr®senc
potable (identifi®s comme enjeux eddms nisd add sadrniomt)i.f Dde

a

un hydrogéologue agréé devra se prononcer sur les mesures a prendre en compte pour préserver la

ressource en eau, tant au niveau de | 6®tude doéi mpact ¢
étre misesenpl ace (photographie du fond de fouille des fonda
pas ®t® atteinte, combl ement des failles karstiques p:
pour | es engins, &)

Scénario FO1
En cas de rupture de flexible, percage d'un contenant ..., il peut y avoir une fuite d'huile ou de graisse ... alors
gue l'éolienne est en fonctionnement. Les produits peuvent alors s'écouler hors de la nacelle, couler le long
du mat et s'infiltrer dans le sol environnant I'éolienne. Plusieurs procédures/actions permettront d'empécher
I'écoulement de ces produits dangereux :

- Vérification des niveaux d'huile lors des opérations de maintenance

- Détection des fuites potentielles par les opérateurs lors des maintenances
- Procédure de gestion des situations d'urgence

Deux événements peuvent étre aggravants :
- Ecoulement de ces produits le long des pales de I'éolienne, surtout si celle-ci est en fonctionnement.
Les produits seront alors projetés aux alentours.

- Présence d'une forte pluie qui dispersa rapidement les produits dans le sol.

Scénario F02

Lors d'une maintenance, les opérateurs peuvent accidentellement renverser un bidon d'huile, une bouteille de

sol vant , un sac de graisse é Ces pr ovdnis'éthappat derd'élemne ux po
ou étre renversés hors de cette derniére et infiltrer les sols environnants.
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Plusieurs procédures/actions permettront d'empécher le renversement et I'écoulement de ces produits :
- Kits anti-pollution associés a une procédure de gestion des situations d'urgence

- Sensibilisation des opérateurs aux bons gestes d'utilisation des produits

Ce scénario est a adapter en fonction des produits utilisés.
Evénement aggravant : fortes pluies qui disperseront rapidement les produits dans le sol.

Sc®narios relatifs aux risgues de chute do6o® ®ments (CO:

Les sc®narios de chutes concernent l es ® ®ments dbass
d®cl ench®es par | a d®gradation doé®| Goedetmsintehancernerreus i o n ,

humaine).

Les chutes sont | imit®es °~ un p®rim tre correspondant

Scénarios relatifs aux risques de projection de pales ou de fragments de pales (P01 a P06)
Les événements principaux susceptibles de conduire a la rupture totale ou partielle de la pale sont liés a 3
types de facteurs pouvant intervenir indépendamment ou conjointement :

- Défaut de conception et de fabrication

- Non-respect des instructions de montage et/ou de maintenance

- Causes externéesodwmesment!| degVvVace, temp°te, foudreé
Si la rupture totale ou partielle de | a pale intervien
déeffet sera | imit®e au surplomb de | 6®0ol ienne
Si | 6®ol i enne est en foncW®Wtemmeém®et ehafooncei ddefdeetl 0D
Léemball ement de | 6®olienne constitue un facteur aggra
Cet embal l ement peut not amment °tre provormseepaterC | a pe

(scénarios incendies).

Scénario P01
En cas de d®faillance du syst me doéarr°t automatique
importantes exercées sur la pale (vent trop fort) pourraient engendrer la casse de la pale et sa projection.

Scénario P02

Les contraintes exercées sur les pales - contraintes mécaniques (vents violents, variation de la répartition de

la masse due 7 la formation de givreé), conditi-ons cl
peuvent entrainer la dégradation de I'état de surface et a terme l'apparition de fissures sur la pale.

Prévention : Maintenance préventive (inspections régulieres des pales, réparations si nécessaire)

Facteur aggravant : Infiltration d'eau et formation de glace dans une fissure, vents violents, emballement de

I'éolienne

Scénarios P03
Un mauvais serrage de base ou le desserrage avec le temps des goujons des pales pourrait amener au
décrochage total ou partiel de la pale, dans le cas de pale en plusieurs trongons.

Scénar i o0s relatifs aux risgues doéeffondrement des ®olient
Les ®v nements pouvant conduire 7 | 6ef fondr ement de |
intervenir indépendamment ou conjointement :
- Erreur de dimensionnement de la fondation : Contréle qualité, respect des spécifications techniques
du constructeur de I'éolienne, étude de sol, contrdle technique de construction ;

Non-respect des instructions de montage et/ou de maintenance : Formation du personnel intervenant
- Causesexternesdues “ | 6environnement : s®i sme, &
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